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1. INTRODUCAO

O Sistema DAPHabitat é o programa portugués de registo de Declaragdes Ambientais Tipo
Il (Declaragcdo Ambiental de Produto - DAP) para produtos da fileira do habitat. A fileira do
habitat inclui todos os produtos e servigos envolvidos no edificio e outros trabalhos de

construgao.

Este programa de registo nacional permite a qualquer empresa ou entidade interessada o
desenvolvimento ou a aprovac&o de Regras para a Categoria de Produto (RCP) e o registo

das DAPs, independentemente do seu pais de origem.

Uma DAP apresenta informagao relativa ao desempenho ambiental de produtos ao longo
do seu ciclo de vida, demonstrando de forma quantitativa, os impactes ambientais
provocados pelo produto durante a sua vida Util. O proprietario de uma DAP é o Unico
proprietario responsavel e encarregado do produto/servigo cujo desempenho ambiental

fora quantificado.

Na Europa, uma DAP para produtos e servigos de construgdo deve ser realizada de acordo
com os requisitos da EN 15804, sendo esta norma considerada como “RCP base”. Esta
norma foi publicada em 2012, revista em 2013 e posteriormente em 2019 pelo CEN
(European Committee for Standardization), e faz parte de um conjunto de normas
dedicadas a avaliagdo da sustentabilidade de trabalhos de construgao, tanto ao nivel do

produto como ao nivel do edificado.

O conceito adotado no Sistema DAPHabitat para a realizagdo das DAPs diz respeito a que
estes documentos devam fornecer os dados ambientais do produto com base em estudos
de Avaliacéo de Ciclo de Vida (ACV), e estes estudos devem ser orientados por um conjunto
de regras especificas, determinadas desde 2012 pela norma EN 15804. Consolidando esta
ideia, uma Declaragdo Ambiental de Produto a registar no Sistema DAPHabitat deve ser
realizada baseando-se nas Regras para a Categoria de Produto complementares (RCP-c)
publicadas pelo CEN TC, ou, na auséncia de RCP-c publicadas sob forma de documento
europeu normativo para servir de apoio a realizagdo da DAP, deve-se verificar a existéncia
de RCP especificas, disponibilizadas pelo Sistema DAPHabitat. E importante que essa
verificagdo seja feita uma vez que as RCP-c substituem os documentos RCP publicados
pelos operadores de programa referente a categoria de produtos de interesse. Alguns

exemplos de RCP-c publicados pelo CEN TC:

EN 16485 “Round and sawn timber - Environmental Product Declarations - Product

category rules for wood and wood-based products for use in construction®.
EN 16578 “Sustainability assessment - Ceramics sanitary appliances”

EN 16783 “Thermal insulation products - Product category rules (PCR) for factory

made and in-situ formed products for preparing environmental product”



EN 16757 “Sustainability of construction works - Environmental product declarations

- Product Category Rules for concrete and concrete elements”.

EN 16810 “Sustainability of construction work - Environmental product declarations -

Product category rules for resilient, textile and laminate floor coverings”

EN 16908 “Cement and building lime - Environmental product declarations - Product

category rules complementary to EN 15804,

CEN/TR 16928 “Guidance for the implementation of environmental aspects in product

standards and system standards in the field of wastewater engineering”

EN 17074 “Glass in building - Environmental product declaration - Product category

rules for flat glass products”
EN 17160 “Product category rules for ceramic tiles”.

EN 172138 “Windows and doors - Environmental Product Declarations - Product

category rules for windows and pedestrian doorsets”.

EN 17328 “Complementary Product Category Rules for Gypsum-based Construction

Products”

EN 17610 “Building hardware — Environmental Product Declarations - Product category

rules for building hardware”

EN 50693 “Product category rules for life cycle assessments of electronic and

electrical products and systems”.

Caso esta situagdo também n&o seja possivel, a DAP deve ser elaborada de acordo com o
presente documento, RCP modelo base, e de acordo com a versdo mais recente da EN
15804. Contudo, sempre que possivel, aconselha-se que a elaboragdo de uma DAP a

registar no Sistema DAPHabitat seja igualmente guiada por este documento.

Este documento, “RCP - Modelo Base para Produtos e Servigos de Construgdo”,
futuramente designado por “RCP - Modelo Base” faz parte da documentagao oficial e de
trabalho do Sistema DAPHabitat, estabelecendo as regras gerais para a elaboragdo de
estudos de ACV de acordo com a norma ja referida, a EN 15804, para produtos e servigos

de construgéo.

Este documento deve ser utilizado em conjunto com a ultima versdo em vigor da EN 15804
e a RCP-c para a categoria de produto de interesse, se aplicavel. Este documento pode
apresentar consideragdes ndo abordadas nos documentos normativos e que devem ser

consideradas na produgédo de Declaragcdo Ambiental de Produto.



2. ABREVIATURAS

DAP Declaragdo Ambiental de Produto

RCP Regras para a Categoria de Produto

RCP-c Regras para a Categoria de Produto complementares
ACV Avaliagao do Ciclo de Vida

VUR Vida Util de Referéncia

ICV Inventario de Ciclo de Vida

AICV Avaliagdo de Impacte de Ciclo de Vida

3. ENQUADRAMENTO

O presente documento “RCP - Modelo Base” foi elaborado com base nas orientagdes da
EN 15804, sendo o seu conteudo geral, aplicavel a qualquer documento RCP especifico
desenvolvido pelo Sistema DAPHabitat. Um documento RCP modelo-base podera nao
especificar alguns requisitos considerados importantes para a realizagdo de uma DAP
comparavel, contudo, no Sistema DAPHabitat, caso se verifique a inexisténcia de um
documento RCP complementar publicado pelo CEN TC, sob a forma de normalizagdes
europeias ou ainda de RCP especifico para uma determinada categoria de produto, a
entidade poderéa desenvolver o estudo de ACV de acordo com os principios do documento
“RCP - Modelo Base” para Produtos e Servigos de Construgdo do Sistema DAPHabitat, em
conjunto com a EN 15804 +A2.

Um documento RCP especifico ou complementar para uma determinada categoria de
produto, no &mbito dos produtos e servigos de construgao, deve definir, no minimo, a vida
util de referéncia, a unidade funcional ou a unidade declarada relevante para o conjunto
de produtos que representa. Todas as RCP especificas a publicar na base de dados do
Sistema DAPHabitat tém de se submeter ao processo de consulta publica através do Forum
RCP (ferramenta disponivel em ), bem como & validag&do da Comiss&o

Técnica.

Um estudo de ACV baseado no presente documento esta em conformidade com as normas

que se apresentam seguidamente:

= NP IS0 14025:2009" - “Rotulos e declaragdes ambientais - Declaragdes ambientais
Tipo lll - Principios e procedimentos®;

= |S0 21930:2007 - “Building Construction - Sustainability in building construction®;

1180 14025:2009 - “Environmental labels and declarations - Type Ill environmental declarations - Principles and
procedures”.



= EN 15804:2012+A2:2019 - “Sustainability of construction works - Environmental
product declarations - Core rules for the product category of construction
products”;

= NP EN ISO 14044:2010 2- “Gest&o ambiental — Avaliag&o do ciclo de vida - Requisitos
e linhas de orientagao” ;

= NP EN 14040:2008 - “Gestdo ambiental - Avaliag&o do ciclo de vida - Principios e
enquadramento” ;

= CEN/TR 15941 - “Sustainability of construction works - Environmental product
declarations - Methodology and Data for Generic Data”. CEN/TR 15941:2010;

= FprEN 15942:2021 - “Sustainability of construction works. Environmental product

declarations. Communication format business-to-business®.

4. AMBITO E OBJETIVO

Este documento especifica as regras de célculo gerais, de acordo com a EN 15804, para a
realizagdo de estudos de ACV a desenvolver para a elaboragdo das DAP a registar no
Sistema DAPHabitat, para todos os produtos e servigos de construgdo para edificios e
outros trabalhos de construgdo, estabelecendo simultaneamente orientagcdes técnicas
para a elaboragdo do Relatério de Projeto a entregar em conjunto com a DAP para o

processo de verificagao.
No Sistema DAPHabitat, o estudo de ACV de um produto deve ser realizado de acordo com:

= a RCP complementar (RCP-c) publicada pelo CEN TC, sob a forma de normalizagdes
europeias referente a categoria de produtos. O uso da RCP-c deve ser combinado
com este documento e com a EN 15804.

= a respetiva RCP-especifica. O uso da RCP-especifica deve ser combinado com este
documento e com a EN 15804.

= este documento, “RCP: modelo-base para produtos e servigcos de construgéo

(versado atualizada)”.

2|80 14044:2006 - “Environmental management - Life cycle assessment - Requirements and guidelines”
3180 14040:2009 - “Environmental management - life cycle assessment - Principles and framework”



A Figura 1 representa o dmbito de utilizagdo de um documento RCP modelo base, de um

documento RCP-especifico do Sistema DAPHabitat e de um documento RCP complementar.

RCP complementar
Existe RCP

complementares
publicadas pelo CEN/TC . Existe RCP especifica publicada pelo Sistema
DAPHabitat?

RCP especifica RCP — modelo base

Figura 1: Ambito de utilizagdo de um documento RCP - modelo base, RCP especifico e RCP
complementar.

E permitida a elaboragdo de uma DAP através apenas do documento RCP modelo base e

da verséo atual da EN 15804 caso:

(

ndo exista nenhum RCP-c relativo a categoria de produtos de interesse publicado

pelo CEN TC, sob a forma de normalizagdes europeias, disponivel para utilizagéo;

(h

ndo exista nenhum documento RCP especifico no Sistema DAPHabitat ou noutro

programa de registo pertencente a ECO Platform;

Contudo, deve sempre unir-se esforgos para a realizagao e utilizagdo de documentos RCP
complementares e/ou especificos (na auséncia dos primeiros), uma vez que estes
permitem focalizar o estudo de ACV para uma determinada categoria de produto, tornando

este trabalho mais conciso, coerente, restrito e econdmico.

5. REGRAS DE CALCULO PARA A ACV

5.1. ETAPAS DO CICLO DE VIDA E MODULOS DE INFORMAGAOQ
SEGUNDO A EN 15804

A informag&o ambiental a declarar numa DAP pode incluir todas as etapas do ciclo de vida
de um produto, isto &, desde “o bergo ao tumulo” (“cradle-to-grave®]. No entanto, assume-
se que uma DAP devera reportar no minimo as etapas do ciclo de vida correspondentes do
“berco ao portdo” (“cradle-to-gate”). Todas as etapas do ciclo de vida consideradas
deverdo ser reportadas na DAP sob a forma de mdédulos de informagdo. Mais detalhes na

secgdo 5.5.



Uma DAP para produtos de construgdo denominados como Equipamentos Elétricos e
Eletronicos (EEE) deve ser desenvolvida em coeréncia com EN 15804 e EN 50693. Nestas
declaragdes, o médulo B deve ser declarado. Os cenarios a considerar no médulo B6 devem

ter em conta a regido geogréafica representativa e a regulamentagdo atual.

5.2. UNIDADE FUNCIONAL OU UNIDADE DECLARADA

Dada a possibilidade de um produto de construgédo ter véarias fungdes, conforme o objetivo
e dmbito de uma DAP, esta pode adotar uma unidade funcional, quando associada a uma
fungé&o ou cendrio especificos, ou uma unidade declarada, quando associada a uma

variedade de funcionalidades e cenarios.

A obrigatoriedade de especificar a unidade funcional ou a unidade declarada deve-se ao
facto de estas fornecerem uma referéncia em relacdo a qual os fluxos de entrada (inputs)
e saida (outputs) dos materiais atribuidos ao produto de construg&o s&o normalizados
(hum sentido matematico), de modo a produzir dados expressos huma base comum. Para
além disto, a unidade funcional ou declarada também permite que se calcule os impactes
ambientais de um edificio ou obra de construgdo (EN 15978), somando os impactes
quantificados por indicador e por etapas selecionadas do ciclo de vida dos produtos de

construgao ao nivel do edificio.

Devem ser fornecidos fatores de conversdo para massa quando a unidade funcional ou

declarada n&o é definida nesta grandeza.

As DAPs baseadas nesta RCP de modelo base que ndo utilizem uma RCP-c devem adotar
uma unidade declarada que esteja relacionada com as aplicagdes tipicas do produto e

expressa em unidades do Sistema Internacional (SI).

5.21. Unidade funcional

A unidade funcional fornece uma referéncia para a quantificagdo do desempenho
ambiental do produto, sendo obrigatéria para uma DAP do bergo ao tumulo. Esta unidade

é definida no documento RCP seguindo as orientagdes da EN 15804, no ponto 6.3.2.

A unidade funcional expressa a fungdo ou as caracteristicas de desempenho de um
produto de uma forma quantificavel numa base comum, o que torna possivel a comparagao
entre sistemas de produtos com a mesma unidade funcional. Para produtos de construgéo,
a unidade funcional é identificada segundo a fungéo que determinado produto possa
desempenhar no edificio ou em outros trabalhos de construgdo. A unidade funcional de

um produto de construcdo deve ainda ser baseada na sua vida Util de referéncia (VUR)



(ver 65.31) ou na vida util de referéncia do edificio, de acordo com as condigdes de

utilizagdo definidas.

Para a unidade funcional estar bem definida, deve especificar-se bem o produto e o
material, devendo ser precisa e objetiva de modo que o produto seja identificado de forma
inequivoca e sem ambiguidades. Tratando-se de cenarios, como por exemplo para
transporte e eliminagdo, devem ser fornecidos fatores de conversdo para massa por

unidade funcional.

A futura fungdo de um produto num edificio ou construgdo muitas vezes é incerta dado
que a funcionalidade total de um produto pode ser ndo necessaria ao nivel do edificio.
Assim, torna-se dificil definir uma unidade funcional completa e que contenha as
informagdes relativas ao desempenho técnico necessario do produto ao longo de todo o
seu ciclo de vida. Contudo, numa DAP “do berco ao tumulo® (cradle-to-grave] com uma
unidade funcional, devem ser definidas a aplicagdo tipica e as funcionalidades chave.
Estas s&do normalmente as exigidas ao produto na aplicagdo definida e fornecem outras

informagdes funcionais, tais como as informagdes técnicas adicionais.

O RCP complementar/especifico indica qual a unidade funcional a utilizar para a ACV do
produto em estudo, considerando as caracteristicas técnicas e funcionais do tipo de

produto.

5.2.2. Unidade declarada

A unidade declarada ¢é utilizada em vez da unidade funcional quando a unidade funcional
nao pode ser inequivocamente descrita. Isto sucede quando a fungdo exata do produto
ou os cenarios de utilizagdo ndo sdo claramente identificados, ou sdo desconhecidos, ou
nado podem ser definidos devido a possibilidade de um produto poder ser aplicado de
diferentes maneiras no contexto de obras de construgdo. A DAP baseada numa unidade
declarada pode abranger todo o ciclo de vida do produto de construgdo. A unidade

declarada devera estar relacionada com as aplicagdes tipicas do produto.

A unidade declarada deve ser uma das listadas no ponto 6.3.3. da EN 15804. Para além
disso, deverd sempre obedecer a unidade declarada indicada na RCP de referéncia. Na
auséncia da RCP de referéncia e ao se optar por uma unidade declarada diferente da
indicada na EN 15804, esta escolha deve ser devidamente fundamentada e justificada. Na
DAP deve fornecer-se informacgédo adicional que possibilite a conversdo dessa unidade
numa ou mais “unidades tipo”, sendo obrigatdéria a informagédo que permita a converséo

da unidade declarada em massa, quando esta néo é indicada.

No caso do desenvolvimento de cenérios, como por exemplo de transporte e eliminagéo,

deverdo ser fornecidos fatores de conversdo para massa por unidade declarada. Fatores



de conversdo adicionais poderdo ainda ser exigidos pelas normas de produto ou pelas
RCP-c.

5.3. VIDA UTIL DE REFERENCIA

A informagdo sobre a vida util de referéncia (VUR)* de um produto de construgdo é
determinada segundo a funcdo do produto na etapa de utilizagdo e é fornecida pelo
proprio fabricante (esta informacgéo devera ser verificavel, justificada e declarada). A VUR
devera exprimir o desempenho técnico e funcional no sistema de construgdo, sendo
estabelecida segundo normalizagdes europeias ou, caso ndo seja disponivel, uma RCP-c.
Para estimar o valor de vida util de referéncia do produto que néo esteja disponivel, deve
seguir-se as especificagdes das normas ISO 15686-1, ISO 15686-2, ISO 15686-7 e ISO 15686-
8, assim como outros requisitos estabelecidos em normas e legislagdo sobre produtos da
construgao®. Na presenga de normalizagdes europeias de produtos ou RCP-c que fornegam

orientagdes de como derivar a VUR, tais orientagdes terdo prioridade.

Para atingir o desempenho técnico funcional declarado, as condi¢gdes de uso de referéncia

e a VUR declarada deverado conter a informagé&o descrita no ponto 6.3.4.1 da EN 15804.

A vida util de referéncia de um produto depende das propriedades e caracteristicas de
determinado produto e das suas condigbes de referéncia, desta forma estas também
deverdo ser declaradas. Assim, deve referir-se na DAP que a informagdo sobre a vida util

de referéncia do produto s6 é valida nas condicdes de referéncia declaradas.

Para DAP de multiplos produtos, a VUR deve ser apresentada como uma meédia ou um
intervalo, indicando a maior e menor VUR consoante os produtos pertencentes ao conjunto

declarado.

5.3.1. Cenarios da VUR e unidade funcional
Nas DAPs com base em unidades funcionais, as condigdes de uso de referéncia utilizadas
na definicdo da VUR, a unidade funcional e todos os cenarios desenvolvidos deverdo ser

consistentes.

A VUR declarada para um produto de construgdo tem de estar relacionada com o seu
desempenho técnico declarado e com toda e qualquer manutencgao ou reparagao, de modo
a fornecer o desempenho durante a VUR. Por isso, todos os cenarios incluidos nos médulos

A4, A5 e B1-B7 devem ser baseados nas condigdes de uso de referéncia especificas para

4 Vida util de referéncia (VUR) é a tradugso para “Reference Service Life (RSL)".

5 No ANEXO A da norma EN 15804:2012+A2:2019 encontram-se alguns requisitos e linhas orientadoras para
estimar a vida Util de referéncia.



a VUR. De igual forma, os cenarios de uma DAP “do bergo ao tumulo” (cradle-to-grave)

também devem estar em conformidade com as condigbes de uso de referéncia.

5.4. FRONTEIRA DO SISTEMA

A fronteira do sistema determina quais os médulos de informag&o e processos unitarios
que devem ser incluidos na ACV. Deve-se ainda definir o nivel de pormenor a que os
processos unitarios devem ser estudados. Os critérios utilizados para estabelecer a
fronteira do sistema devem ser identificados e fundamentados devidamente no Relatdrio

de Projeto.

A fronteira do sistema, de acordo com o ponto 6.3.5.1. da EN 15804, deve ser definida com

base em dois principios:

= Principio da “modularidade” - os processos que influenciem o desempenho
ambiental do produto durante o seu ciclo de vida, devem ser imputados ao moédulo
do ciclo de vida onde ocorrem. Todos os aspetos e impactes ambientais sédo
declarados na etapa de ciclo de vida onde ocorrem;

= Principio “poluidor-pagador” - os processos de processamento de residuos devem
ser imputados onde os mesmos sdo gerados até que o estado de fim-de-residuo

(fim do estatuto de residuo) seja atingido.

Estes principios s&o aplicados ao longo do ciclo de vida do produto ou material de
construgao, e estdo refletidos em férmulas que podem servir de suporte aos célculos a
realizar, no Anexo D da norma EN 15804. Nenhuma outra férmula deve ser usada para a

implementagao destes principios.
A definigdo da fronteira do sistema pode dar origem a cinco tipologias de DAP:

1) DAP “do bergo ao portdo com maodulos C e D* - onde apenas é obrigatério
considerar os médulos de informagao A1 a A3, C1a C4, e D;

2) DAP “do bergo ao portdo com opgdes, moédulos C e D” - onde apenas é obrigatorio
considerar os médulos de informagao A1 a A3, C1 a C4, e D, sendo, posteriormente,
selecionados alguns moédulos opcionais (do A4 ao B7);

3) DAP “do bergo ao tumulo e modulo D* - onde todos os médulos de informagéo, de
A a D sdo obrigatérios;

4) DAP “do bergo ao port&o” - onde apenas ¢ obrigatério considerar os médulos de
informagao A1 a A3;

5) DAP “do bergo ao portdo com opgdes® — onde apenas é obrigatoério considerar os

moddulos de informagao A1 a A3. Os moédulos opcionais podem ser A4 e/ou Ab.



Esta informagao encontra-se detalhadamente elucidada na tabela da pagina seguinte.
Todos os produtos e materiais de construgdo devem declarar os médulos A1-A3, C e D.

Apenas produtos que relnam as trés condigdes seguintes poderdo ser isentos desta

obrigatoriedade:

0 produto ou material de construgao é fisicamente integrado com outros produtos
durante a instalagado, sendo impossivel a sua separagao fisica no fim da vida;

0 produto ou material de construgao nao é identificavel no fim da vida em resultado
de processos fisicos ou quimicos de transformagéao;

= 0 produto ou material ndo contém carbono biogénico.

Para o caso particular do betdo, que embora poderia se ajustar as condigdes
anteriormente referenciadas, é conhecido a sua reutilizagdo como agregado reciclado no
fim de vida através de um processo de reciclagem, onde também se procede a separagéao
do ago nos casos em que isso se aplica. Nestas ocorréncias, e seguindo a recomendacgao
da norma EN 16757, as DAPs de betdo deverdo ser do tipo 1, isto é, conter os mdédulos C e

D.



Tabela 1: Diferentes Tipologias de DAP de acordo com os modulos de informagéo incluidos.

Tipologias
de DAP
e i - t:)er::%(:) do bert
aoportso | 2°P dobergo | co
— co[n ao o er(io ao portao
Médulo Etapas do Ciclo de médulos C, opcoes tamulo e | a0 portao e
Vida D médulos C | mgdulo D opgdes
e D
Unidade Unidade Unidade
Unidade Declarada/ | Declarada/ | Unidade Declarada/
Declarada Unidade Unidade Declarada Unidade
funcional Funcional funcional
A1) Extracéo e
A - A3 processamento de
Etapa de matérias-primas Obrigatorio | Obrigatério | Obrigatorio | Obrigatério | Obrigatorio
Produto A2) Transporte
A3) Producgéo
A4 - A5 A4) Transporte
Etapa AS) Proce~sso de - Opcional Obrigatorio - Opcional
processode Construgéo e
construcio Instalagéo
B1) Utilizag&o
B2) Manutengao
B3] Reparagéo
B4) Substituig&o
B B5) Reabilitagéo
Etapa de B6) Uso de energia - Opcional Obrigatoério - -
utilizagéo® .
(operacional)
B7) Uso de
agua
(operacion
al)
c1)
Desconstrugéo
eDemoligéo
© C2) Transporte
Etapa de fim C3) Obrigatério | Obrigatério | Obrigatério - -
vk Processament
0 e residuos
C4) Eliminac&o
final
D
Beneficios e .
Cargas D)Potencial de
: : Reutilizacgéo,
bient
z:ralgzér?\IZa Reciclagem e Obrigatorio | Obrigatério | Obrigatdrio - -
Valorizagéo
Fronteira do
Sistema

Quando se verificar que determinado(s) maédulo(s) e indicador(es) ndo sdo declarados,
esse(s]) devem ser marcados como “ND”. Caso se observe que a algum indicador foi
atribuido um resultado de valor igual a zero, entdo deve ser declarado “0” para este

indicador. A declaragéo “-” ndo é permitida. Estas situagdes devem ser documentadas no

6 Na Etapa de Utilizag&o (B1-B7) é obrigatorio considerar a Vida Util de Referéncia.



Relatério de Projeto. Se um indicador for declarado, ele deve ser declarado em todos os
moddulos escolhidos. Se um médulo opcional for declarado, todos os indicadores escolhidos

devem ser declarados.

A etapa do processo de construgdo e a etapa de utilizagéo sdo opcionais para uma DAP
do bergo-ao-portdo com opgdes (mddulos C e D), devendo, no entanto, ser identificadas
e especificadas de forma separada da etapa de produto. Os mddulos adicionais podem ser
A4 e/ou AS.

Numa DAP do bergo-ao-tumulo, devem ser consideradas todas as etapas do ciclo de vida,
devendo os impactes ambientais ser apresentados separadamente de forma a garantir a

comparabilidade entre as DAPs.

Nos documentos RCP complementares/especificos constam exemplos de processos
unitarios a considerar em determinados moédulos de alguma das etapas, por forma a
exemplificar o que se pretende para o estudo de ACV e consequentemente para a DAP. No
ambito da definigdo da fronteira do sistema, deve ser efetuada uma descrigéo para cada
modulo incluido nas etapas do ciclo de vida do produto, assim como o estabelecimento de

um fluxograma a incluir tanto no Relatério de Projeto como na DAP.

Para as DAP de servigos, a execugdo do servigo deve ser atribuida ao moédulo AD,
independentemente de o servico ser efetuado no modulo Ab (servigos de construgéo], nos
modulos B2-B5 (servicos de manutencéo, reparagdo, substituicdo, renovacdo), ou no
modulo C1 (servigos de demolig&o) na perspetiva do ciclo de vida das obras de construcgéo.

O transporte para o local onde o servigo é efetuado devera ser atribuido ao modulo A4.

5.4.. Etapas do ciclo de vida

A descrigdo aqui apresentada é uma descrigdo geral, uma vez que nem todos os processos
enumerados sao relevantes ou suficientes para todos os tipos de produtos de construgéo,

consoante a indicagdo da RCP-c a utilizar.

A1-A3 Etapa de produto (Obrigatéria)
A etapa de produto é constituida por médulos de informagéao relacionados com a extragédo
e processamento de matérias-primas, o seu transporte até a unidade produtiva e a

produgéo do produto.

Para esta etapa do ciclo de vida enumeram-se algumas consideragdes importantes:



= A etapa de produto estd completa com a finalizagdo do produto pronto para
entrega (incluindo embalamento);

= A emiss&o de calor residual ndo necessita de ser declarada, estando considerada
indiretamente no consumo de energia;

= Os residuos da produgédo que sdo reintroduzidos no processo produtivo substituem
matérias-primas primarias e tém por isso de ser incluidos dentro dos limites do
sistema (ciclo fechado). N&o sdo contabilizados como material secundario;

= A fronteira do sistema com a natureza (por exemplo, no caso das florestas entre a
natureza e a tecnosfera);

= Beneficios e cargas alocados a coprodutos ndo podem ser declarados no médulo
D. Caso esta alocagdo ndo possa ser efetuada de forma clara, outros métodos
devem ser utilizados, mas tém de ser devidamente justificados. Como uma regra
geral adota-se que os beneficios e cargas resultantes do médulo A1-A3 ndo devem
ser considerados no médulo D (ver EN 15804 ponto 6.3.5.2);

= Para os produtos com carbono biogénico incorporado, a quantidade de carbono
biogénico no produto de construgdo que sai do portdo da fabrica deve ser
declarada separadamente tanto para o produto como para qualquer embalagem
que o acompanha;

= A energia Util obtida a partir da valorizagdo energética de residuos de producéo
gerada nos moédulos A1-A3 pode ser considerada em ciclo fechado dentro do
modulo A1-A3, mas s6 até ao montante de energia (MJ) que € necessario para a
produgdo (pressuposto: a etapa de produto, A1-A3, é considerada como um
modulo). Para a energia que excede a quantidade consumida em ciclo fechado,
deve ser efetuada uma alocagdo econdmica entre os fluxos de energia excedente
e o fluxo de produto;

= Quanto a energia elétrica, a abordagem baseada no mercado, conforme I1SO 14067
e prEN 15941, pode ser adotada, mas nenhum outro método de compensagéo ou

insergao é permitido.
Para além destas consideragdes, as seguintes regras devem se aplicar:
Devem ser utilizados dados primarios para:

= Processos sob controlo operacional do proprietario da DAP, e

= Fabrico e montagem do produto (n&o aplicavel a servigos).

Nas DAPs de servigos, a execugao do servigo esta sob controlo operacional do proprietario
da DAP e, por isso, devem ser utilizados dados primarios relativamente as quantidades de
materiais, produtos quimicos, vapor, calor, eletricidade, etc., utilizados na execugédo do
servigo no moédulo Ab. As RCP-c de servigos podem definir regras adicionais sobre os

processos que exigem dados primarios.



Além disso, devem ser utilizados dados primarios para:

A producgdo de componentes principais, embalagens ou auxiliares principais por
parte de fornecedores, quando relevante (por exemplo, se a sua contribuig&o for
superior a 10% dos resultados de GWP-GEE nos modulos A1-A3)

Dados de atividade relativos aos transportes (meios de transporte, combustiveis,
distancias, fatores de carga, etc.) de componentes e pecas principais ao longo da
cadeia de fornecimento, bem como de matérias-primas e produtos quimicos até a

unidade de fabrico/local de prestagdo do servigo.

Para cada médulo de informagédo indicam-se os seguintes processos:

A1) Extrag&o e processamento de matérias-primas:

Extragdo e processamento de matérias-primas, e producdo e processamento de
biomassa;

Reutilizagdo de produtos ou materiais de sistemas produtivos anteriores;
Processamento de materiais secundarios usados como entradas no fabrico de
produtos, mas nao incluindo os processos que sdo parte do processamento de
residuos em sistemas produtivos anteriores;

Produgédo de eletricidade, vapor e calor a partir de recursos energéticos primarios,
incluindo a sua extragao, refinagdo e transporte;

Recuperagdo de energia ou outro processo de recuperagdo a partir de
combustiveis secundarios, mas nao incluindo os processos que sado parte do

processamento de residuos em sistemas produtivos anteriores.

A2) Transporte até a unidade produtiva:

Transportes até ao portao da fabrica e transportes internos.

A3) Producéo:

A1-A3):

Produg&o de materiais auxiliares e pré-produtos (se aplicavel);
Produgédo de produtos e de coprodutos;

Produg&o da embalagem (se aplicavel, incluindo para as matérias-primas).

Processamento de residuos até ao fim do estatuto de residuo ou seu destino final,

incluindo qualquer embalagem ndo associada com a saida do produto.

A fronteira do sistema com a natureza é definida como o ponto em que as transferéncias

de materiais dos sistemas naturais para a tecnhoesfera (ou seja, quando os fluxos de



materiais sdo causados ou influenciados pela atividade tecnolégica humana) e quando as
emissGes sado libertadas da tecnoesfera para a natureza. O sistema estudado deve,
portanto, incluir todos os processos na tecnoesfera que sejam necessarios para fornecer

a unidade funcional ou declarada do produto.

0 conjunto dos médulos A1, A2 e A3 podem ser declarados separadamente ou em conjunto.

A4 e A5 Etapa do processo de construgao

A etapa do processo de construgdo é uma etapa opcional e inclui médulos de informagao
sobre o transporte do produto para o local de construcdo e a sua instalagdo no edificio
ou em outros trabalhos de construgao, incluindo o aprovisionamento de todos os materiais
e energia, assim como o processamento de residuos até ao fim do estatuto de residuo ou

seu destino final.
Para cada médulo de informagéo indicam-se os seguintes processos:
A4) Transporte:

Transporte desde o port&o da fabrica até ao local de construcéo (por exemplo, obra). Deve
incluir-se uma estimativa do transporte de todos os bens necessarios desde o fim da
etapa de produto até ao local de construgdo, incluindo qualquer transporte para
distribuidores, lojas, etc. O transporte de pessoas de e para o local de trabalho, as
atividades de investigagéo e desenvolvimento devem ser excluidas, a menos que o RCP-c

diga o contrario.
A5) Processo de instalagdo do produto:

A instalagdo do produto no edificio ou em outros trabalhos de construgédo, incluindo a
produgao e o transporte de materiais auxiliares e qualquer energia ou dgua necessaria a

instalagdo ou operacdo do local de construgao.

A4-A5):

= 0 armazenamento dos produtos, incluindo o fornecimento de aquecimento,
arrefecimento e controlo de humidade entre outros, de modo que se mantenham
as condi¢gdes necessarias de armazenamento dos mesmos;

= A perda de produtos de construcdo (processos de producdo adicionais para
compensar a perda de produtos);

= 0 processamento de residuos resultantes das embalagens dos produtos e perdas

de produto até ao fim do estatuto de residuo ou destino final.

Os modulos A4 e Ab devem ser declarados separadamente.



B1-B7 Etapa de utilizagcao

Para os Equipamentos Elétricos e Eletrénicos (EEE), incluindo os sistemas AVAC
(Aquecimento, Ventilagdo e Ar-Condicionado), instalados permanentemente no edificio,
esta etapa € obrigatéria. Para além destes, produtos que utilizam energia na fase de
utilizagdo indiretamente, isto &, produtos que armazenam ou transportam energia, tais
como radiadores ou cabos que consomem energia através de dissipag&o/perdas (excluir

isolamentos térmicos) deverdo declarar o médulo B6.

Para os restantes materiais de construcao, a etapa de utilizagdo é uma etapa opcional e
é constituida por médulos de informagdo que abrangem o periodo desde a entrega do
edificio ou trabalho de construgdo como concluido até a sua desconstrugdo ou demoligao.
A duracado da etapa de utilizagdo relativa ao produto poderd ser diferente da vida util

requerida do edificio ou trabalho de construgdo (para o qual a edificagdo foi projetada).

A etapa de utilizagéo inclui médulos de informagéo relacionados com a fungéo dos
produtos, equipamentos e servigos de construgado. Esta etapa inclui também a protegéo,
conservagao, monitorizagéo ou controlo do edificio ou outros trabalhos de construgao, por
exemplo médulos que descrevem a exploragéo da construgdo relativamente a servigos tais
como aquecimento, arrefecimento, iluminacdo, abastecimento de agua e transportes
internos (fornecido por exemplo por escadas e elevadores). Também se deve incluir a

manutencao (incluindo limpeza), reparacéo, substituicio e reabilitagéo.

Os médulos de informagéo estdo agrupados do B1 a B5 e do B6 a B7. Caso se verifiquem
desvios relativamente ao agrupamento da informacédo nestes dois conjuntos de médulos
(reconhecendo-se a possivel dificuldade de separar os processos com impactes
associados nos modulos de informacao definidos) tal deve ser devidamente declarado e

justificado na DAP. Todos os mddulos, de B1 a B7, devem ser declarados separadamente.

Para cada médulo de informagéo indicam-se os seguintes processos:

B1) Utilizag&o do produto instalado:

O moédulo relativo a “utilizagédo do produto instalado” abrange os aspetos e impactes
ambientais decorrentes dos componentes do edificio (ou outros trabalhos de construcéo)
durante os seus usos hormais (previstos), (exemplo: emissdes para o ambiente nio

abrangidas pelos médulos B2-B7).

B2) Manutengao:



0 médulo de informagéao relativo a “manutengao” abrange informagéao de todas as técnicas
ou agodes, durante o tempo de vida util do produto, que permitam manter o mesmo nas
condigdes adequadas de funcionamento, assim como a preservagdo das caracteristicas
estéticas do produto, como por exemplo a limpeza ou outro tipo de manutencao
preventiva. O consumo de energia e dgua na limpeza deve ser reportado neste modulo e
ndo nos modulos de informagdo B6 e B7. E também neste médulo que se deve considerar
a produgédo e transporte de produtos auxiliares necessarios, bem como o transporte e a

gestdo de qualquer residuo produzido durante os varios tipos de manutengéao.
B3) Reparacéo:

O mdédulo de informagao relativo a “reparagdo” consiste na compilagdo de aspetos e
impactes ambientais resultantes de um processo de reparagdo do produto ou parte do
produto quando este esta danificado, para que retome a condigdo necessaria para
desempenhar a sua funcgdo (incluindo os seus requisitos técnicos e funcionais). Este
modulo também abrange a producado e transporte de produtos auxiliares necessarios, o
uso de agua e energia, bem como o transporte e gestdo de qualquer residuo produzido
nas agdes de reparagao. Este mdédulo também deve incluir a reparagao para a preservagao

das qualidades estéticas do produto.

Nota: A troca de um componente danificado (total ou parcial) de um elemento deve ser
atribuida ao moédulo de informacao relativo a reparagdo, enquanto a troca total do

elemento, deve ser atribuida ao médulo de informagdo referente a substituigao.
B4) Substituig&o:

0 médulo de “substituicado” considera os aspetos e impactes ambientais relacionados com
a substituigdo de um produto de construgado, de modo que o0 mesmo retome a sua condigcao
de desempenho técnico e funcional, por substituigado total de um elemento de construgéo.
No caso de se substituir todo o elemento de construgdo, fazendo parte de um plano
concertado do edificio (ou outro trabalho de construcéo), tal deve ser considerado como
reabilitacdo (reportar para o modulo de informacdo B5). A producdo e transporte de
produtos auxiliares necessarios para esta etapa, uso de agua e energia, o transporte e a
gestdo de qualquer residuo produzido, bem como os processos de fim de vida tanto das
perdas observadas durante o transporte e o processo de substituigdo, como os

componentes/materiais auxiliares removidos devem ser considerados.
B5) Reabilitag&o:

0 maédulo “reabilitagdo” abrange todas as atividades incluidas no plano concertado de
manutengao, reparagdo e/ou substituicdo relativas a uma parte significativa ou a todo o

edificio ou outros trabalhos de construgao. As atividades de restauro devem ser incluidas



neste moédulo. A producdo e transporte de produtos auxiliares necessarios, uso da agua e

energia, o transporte e a gestdo de qualquer residuo produzido devem ser considerados.

Nos médulos de informagéo BB e B7, s6 a energia e a dgua consumidas diretamente pelo
produto em estudo podem ser consideradas (por exemplo, a poupanca de energia

resultante da aplicagdo de um isolamento térmico ndo deve ser declarada neste modulo):

B6) Energia consumida com o funcionamento dos sistemas técnicos integrados no

edificio em fase operacional:

O médulo "Energia consumida com o funcionamento dos sistemas técnicos integrados no
edificio” deve incluir, de acordo com a EN 15804, a energia consumida durante o
funcionamento do produto (sistema técnico integrado do edificio), bem como os aspetos
e impactes ambientais que Ihe estdo associados, incluindo o processamento e o transporte

dos residuos gerados pela utilizagdo da energia.

Os sistemas técnicos integrados no edificio que suportam o funcionamento deste ou de
uma obra de construgdo, incluem o aquecimento, o arrefecimento, a ventilagdo, a
iluminagao, a agua quente sanitaria e outros sistemas relativos ao saneamento, a protecao,
a seguranga contra incéndio, o transporte interno e outros de acordo com o especificado
na EN 15804.

Os aspetos relacionados com a produgéo, o transporte e a instalagdo dos equipamentos
requeridos para fornecer energia ao edificio devem ser atribuidos aos médulos A1-Ab. A
energia consumida durante as atividades de manutengdo, reparagdo, substituicdo ou
reabilitacdo dos equipamentos deve ser contabilizada nos mdédulos B2-B5. Os aspetos
relativos ao processamento dos residuos e a remogé&o final dos equipamentos (requeridos

para fornecer energia ao edificio) devem ser atribuidos aos modulos C1-C4.

O consumo de energia no moédulo B6 deve ser adicionado no calculo da DAP de produtos
finais que estdo a consumir energia, diretamente ou indiretamente (ex. um cabo esta a
consumir energia através da dissipagado/perdas no cabo quando a eletricidade passa por

ele).

Para Equipamentos Elétricos e Eletrénicos (EEE), incluindo os sistemas AVAC, instalados
permanentemente no edificio, 0 consumo de energia deve ser adicionado ao calculo dos
produtos finais que consomem energia direta ou indiretamente, como por exemplo a
existéncia de um cabo que consome energia por dissipagdo ou perda quando a corrente

elétrica o atravessa.

Os EEE considerados como produtos da construgdo devem obrigatoriamente estar em

coeréncia com a EN 15804+A2, EN 50693 e a RCP especifica do operador de programa



destinada a estes produtos, se aplicavel. Todos os mddulos B devem ser apresentados na
DAP de um EEE.

Os cenarios para o modulo B6 devem representar uma utilizagdo normalmente prevista
para o produto em questdo, bem como devera ser geograficamente representativo e em
conformidade com os regulamentos em vigor na regido geogréfica relevante. Os principais

pressupostos relativos ao cenario aplicado no médulo B6 devem ser documentados na DAP.

B7) Agua consumida pelos sistemas técnicos integrados no edificio em fase

operacional:

A fronteira do médulo *Agua consumida pelos sistemas técnicos integrados no edificio em
fase operacional®, de acordo com a EN 15804, deve incluir a 4gua consumida durante o
funcionamento do produto (sistema técnico integrado no edificio), bem como os aspetos
e impactes ambientais associados a esse consumo, considerando o ciclo de utilizagdo da
agua, incluindo a produgao e o transporte da agua, e a coleta e o tratamento das aguas

residuais.

Os sistemas técnicos integrados no edificio que suportam o funcionamento do edificio,
incluem os sistemas técnicos do edificio para o arrefecimento, a ventilagdo, a
humidificagdo, a agua quente sanitaria e outros sistemas para o saneamento, a protecao,

a seguranga contra incéndio e o transporte interno.

C1-C4 Etapa de fim de vida
A etapa de “fim de vida” do produto inicia-se quando este é substituido, desmontado ou
desconstruido e ndo apresenta qualquer outra funcionalidade. Esta pode também iniciar-

se no fim de vida do edificio, em fungéo da escolha do cenario de fim de vida do produto.

Segundo a EN 15804, durante a etapa de fim de vida do produto ou do edificio, todas as
saidas resultantes da desmontagem, da desconstrugéo ou da demoligdo do edificio, dos
processos de manutengédo, de reparacgdo, de substituicdo ou de reabilitagéo, todos os
residuos, todos os produtos de construgdo, materiais ou elementos de construgao, etc.,
saindo do edificio s&o considerados residuos. No entanto, estas saidas atingem o fim do
estatuto de residuo quando preenchem o conjunto dos seguintes critérios, de acordo com
a EN 15804:

= 0 material, produto ou elemento de construgéo recuperado é geralmente utilizado
para fins especificos;

= Existe um mercado ou uma procura, identificado por exemplo por um valor
economico positivo, para tal material, produto ou elemento de construgdo

recuperado;



= 0 material, produto ou elemento de construg&o recuperado satisfaz as exigéncias
técnicas para as utilizacdes especificas, respeita a regulamentagdo e as normas
existentes aplicaveis aos produtos;

= A utilizagdo do material, produto ou elemento de construgéo recuperado ndo terd

impactes globais negativos sobre o ambiente ou a saude humana.

Assim, devera ser justificado o “fim do estatuto de residuo”, enunciando o objetivo atual,
o mercado ou procura existente, a conformidade com os requisitos técnicos e legais, e
ainda o cumprimento dos valores-limite das substdncias que suscitam elevada

preocupacéo (SVHC).

A fronteira de fim de vida do sistema em relagcdo ao médulo D é fixada no ponto onde as
saidas, isto é, os materiais ou combustiveis secundarios, atingem o fim do estatuto de
residuo (ver a seccdo 6.3.5.5. da EN 15804, Nota 2). A etapa de fim de vida inclui os

seguintes moédulos de informacgao:
C1) Desconstrugao e demoligao:

0 moédulo “desconstrugdo e demoligdo”, inclui a desmontagem ou a demoligdo do produto

presente na construgao, incluindo a separagéo inicial dos materiais no estaleiro.
C2) Transporte do produto:

0 mddulo “transporte do produto” no &mbito da gestdo dos residuos, poder-se-a traduzir
por exemplo, no transporte do produto do local da desconstrugao ou demoligéo para uma

instalagdo de reciclagem, e o transporte para a sua eliminagao final.
C3) Processamento dos residuos:

O moédulo “processamento dos residuos” inclui a recolha de fracbdes de residuos
provenientes da desconstrugdo e o processamento dos residuos de fluxos de materiais
destinados a reutilizagao, a reciclagem e a valorizagdo de energia. O processamento desses
residuos deve ser modelado e os fluxos elementares devem ser incluidos no inventério. Os
materiais destinados a recuperagdo de energia sdo identificados com base numa eficiéncia
de recuperagao de energia superior a 60%, respeitando a regulamentagdo existente. Os
materiais que permitam uma recuperagao de energia com uma eficiéncia inferior a 609%

néo sao considerados como materiais destinados a recuperagao de energia.

Nota: os impactes associados aos processos de valorizag&o dos residuos (apds o fim do
estatuto de residuo) e os beneficios associados ndo devem ser considerados neste

modulo. Contudo devera ser justificado o fim do estatuto de residuo.

C4) Eliminagao dos residuos:



0 médulo “eliminagdo dos residuos” inclui todo processo de eliminagéo incluindo o pré-
tratamento fisico dos residuos que ndo podem ser recuperados ou reutilizados e a gestéo

do local de eliminagéao.

A degradagdo do carbono biogénico contido num produto que ocorre num local de
deposigao de residuos soélidos, declarado como GWP-biogénico, deve ser calculada sem
limite de tempo. Qualquer carbono biogénico remanescente é tratado como uma emissdo

de CO2 biogénico da tecnosfera para a natureza.

As cargas (por exemplo, emissdes) induzidas pela eliminag&o dos residuos no modulo C4
sdo consideradas como fazendo parte do sistema de produto em estudo, segundo o
“principio do poluidor pagador®. Contudo, se este processo gerar energia, tal como o calor
e a eletricidade gerados pela incineragdo ou pelo aterro dos residuos, os beneficios
potenciais ligados a utilizagdo desta energia no sistema de produto seguinte séo
atribuidos ao médulo D do produto em estudo e sdo calculados utilizando o *“método da

substituicdo” (expanséo do sistema) considerando valores médios.

D Beneficios e cargas ambientais além das fronteiras do sistema

O moédulo de informagédo “D” refere-se aos beneficios ou as cargas para o ambiente
geradas pelos produtos reutilizaveis, materiais reciclaveis e/ou da transferéncia de energia
para o exterior do sistema de produto (como materiais ou combustiveis secundarios). Este
modulo permite o reconhecimento do conceito de reutilizagao, reciclagem e recuperagao
utilizado na construgéo, através da indicagdo dos potenciais beneficios evitados com a
futura utilizagdo de materiais e combustiveis primarios, considerando as cargas
associadas aos processos de reciclagem e recuperagéao para além do sistema do produto

em estudo. Todo o conteudo apresentado neste modulo deve ser devidamente justificado.
Consideram-se essenciais as seguintes considerag¢des:

= Todos os beneficios e cargas liquidos declarados resultantes de fluxos liquidos,
saindo do sistema de produto que ndo foram atribuidos como coprodutos e que
atingiram o fim do estatuto de residuo, devem ser incluidos no médulo D (ver ponto
6.3.5.6 da EN 15804). E necessario verificar que o calculo do fluxo liquido é efetuado
corretamente tendo em consideragdo fatores relevantes, como por exemplo, as
perdas de processamento ao longo de todo o ciclo de vida (incluindo recolha e pré-
processamento), as entradas nos médulos A1 a A3 (e A4 a B5, se necessario), e o
facto de todos os fluxos de residuos considerados no médulo D terem atingido o
fim do estatuto de residuo;

= Os impactes evitados associados a coprodutos atribuidos ndo devem ser incluidos

no moédulo D;



= Para receber os beneficios resultantes da reciclagem/processamento adicional do
produto no moédulo D, o tratamento do produto deve ser declarado no médulo C;

= No mdédulo D também sdo considerados os beneficios resultantes da energia
exportada a partir de processos de eliminagdo de residuos declarados no moédulo
C4 (ver EN 15804, ponto 6.4.3.3, Nota 1);

= No mddulo D devem ser declarados os danos ambientais (valor liquido) evitados
resultantes dos fluxos que saem do sistema (ou seja, principalmente a partir dos
médulos A5 e C3) menos os fluxos que entram no sistema (ou seja, principalmente

do médulo A1).

Os médulos A4-D devem sempre seguir a RCP de referéncia do produto a ser declarado.

5.5. INFORMAGOES SOBRE O CONTEUDO DE CARBONO BIOGENICO

O teor de carbono biogénico quantifica a quantidade de carbono biogénico em um produto
de construgéo que sai do portdo da fabrica e deve ser declarado separadamente para o
produto e para qualquer embalagem que o acompanhe. A declaragéo do teor de carbono

biogénico pode ser omitida se:

= A massa dos materiais contendo carbono biogénico no produto for inferior a 5%
da massa do produto;

= A massa dos materiais contendo carbono biogénico na embalagem for inferior a

% da massa total da embalagem, sendo que a massa da embalagem deve ser

sempre declarada.

O teor de carbono biogénico dos produtos constituidos por madeira pode ser medido ou

calculado de acordo com EN 16449.

Se a DAP for dos tipos 1 ou 4 (ver 5.4) e a embalagem do produto contiver mais de 5% de
carbono biogénico, o sequestro de carbono biogénico no conjunto dos mdédulos A1-A3
devera ser compensado pela adigdo de uma emissédo virtual equivalente de CO, biogénico
no proprio conjunto A1-A3. Caso essa compensacao tenha sido realizada, ela deverda ser

declarada na DAP.

Se a DAP for de outros tipos (ver 5.4) e a embalagem do produto contiver mais de 5% de
carbono biogénico, o médulo A5 devera ser incluido dentro dos limites do sistema, e o
sequestro de carbono biogénico serd entdo compensado por uma emissdo de carbono
biogénico no médulo AS (essa emissdo pode ser virtual, caso o carbono biogénico saia do

sistema do produto como material para reciclagem ou reutilizag&o).



5.6. CRITERIOS DE EXCLUSAO

Os critérios de exclusdo (cut-off] de entradas e saidas do estudo de ACV, de médulos de
informagao e de qualquer outra informagao adicional, estabelecem os fluxos de material e
energia, associados a um sistema de produto, que se podem excluir. Estes critérios nao
devem ser aplicados para ocultar dados, mas sim para tornar o processo de calculo mais

eficiente. A listagem dos processos excluidos deve ser declarada no relatério.

Sempre que todos os dados de inventario estejam disponiveis, devem ser incluidos no
calculo. No caso de existirem lacunas nos dados, podem utilizar-se hipoteses
conservativas, com base em dados médios ou dados genéricos, que deverdo ser

documentados e bem fundamentados.

Quando nao é possivel preencher essas lacunas ou os dados s&o insuficientes, de acordo
com o ponto 6.3.6 da EN 15804, o critério de exclusdo para cada processo unitario deve
ser de 1% do total de energia consumida e de 1% da massa total das entradas. No entanto,
por cada moédulo de informagéo (A1-A3, A4-A5, B1-B5, B6-B7, C1-C4 e D) ndo se pode
ultrapassar um total de 5% de fluxos de energia e massa excluidos. Sempre que se recorra
aos critérios de exclusao estes devem ser fundamentados em consideragdes ou pareceres

de peritos.

Para fluxos de energia e massa com potencial de causar impactes ambientais significativos

nao se podem utilizar os critérios de excluséo.

5.7. SELECAO DE DADOS / CARACTERIZAGAO DE DADOS

Sempre que possivel devem ser utilizados dados reais e especificos dos processos
unitarios, ou dados médios obtidos a partir de processos de produgao especificos. Podem
utilizar-se dados genéricos presentes em bases de dados representativas de estudos de
ACV, no caso da auséncia de dados especificos e sempre que esses sejam representativos

para a finalidade (Tabela 3).
Além disso, aplicam-se as regras seguintes, de acordo com a EN 15804 (ponto 6.3.7.):

= Uma DAP descrevendo um produto especifico deve ser calculada utilizando dados
especificos pelo menos para os processos sobre os quais o produtor tem influéncia.
Podem ser utilizados dados genéricos para os processos sobre os quais o produtor
néo pode exercer influéncia, por exemplo os processos que tratam da produgao de
bens essenciais que constituem entradas, por exemplo a extragédo de matérias-
primas ou a produgado de eletricidade, muitas vezes designados como dados a

montante;



= Uma DAP especifica cobrindo todas as etapas do ciclo de vida (do bergo ao timulo)
podera ser calculada utilizando dados genéricos para certos processos a jusante,
por exemplo a incineragéo dos residuos. Por razdes de comparabilidade o célculo
da etapa de utilizagdo deve ser baseado na informacéo técnica adicional (ver item
7.3 da EN 15804);

= A informagé&o técnica adicional para a elaboragdo de cenérios das etapas do ciclo
de vida do edificio deve ser informagao especifica ou informagédo média especifica
quando um produto médio ou uma classe de produto sdo declarados;

= A documentacédo relacionada com a representatividade tecnoldgica, geografica e

temporal relativa aos dados genéricos deve ser fornecida no relatério de projeto.

Tabela 2: Aplicagdo de dados genéricos e dados especificos.

Processo sobre os

Tipo de )
processo A montante quais o produtor A jusante
tem influéncia
e Da'Ol?S Dados medios ou Dados genéricos
dados genéricos

especificos/reais

Nota: Para a correta selegdo e caracterizagdo dos dados deve consultar-se os requisitos
da CEN/TR 15941 “Sustainability of construction works - Environmental product

declarations — Methodology for selection and use of generic data”.

Os dados genéricos podem ser obtidos:

= Em bases de dados de ACV, nomeadamente European Life Cycle Database (ELCD)
promovida pela Comissdo Europeia e outras como Ecoinvent, GaBi;

= Em outras fontes (por exemplo: modelos estequiométricos, patentes, valores limite
legais, normas técnicas, enciclopédias, ou dados de outros programas de registo
de DAP).

5.8. REQUISITOS DA QUALIDADE DOS DADOS

Os dados para o inventario do ciclo de vida sdo classificados como dados primarios, dados

secundarios representativos, ou dados proxy - ou de substituigao.



Os dados priméarios, dados especificos e diretos, recolhidos pelo préprio fabricante ou
fornecidos diretamente pelos fornecedores, sobre os processos sob controlo operacional
da entidade responsavel pela DAP ou ACV, devem ser utilizados (pelo menos) nos processos
sobre os quais o fabricante do produto (em DAP de servicos: o prestador de servigos) tem
controle operacional. Os dados primarios também devem ser utilizados para outros
processos, quando disponiveis; caso contrario, devem ser utilizados dados secundarios. A
RCP-c pode definir regras mais rigorosas para o uso de dados primarios em processos

selecionados fora do controle operacional do fabricante.

Os dados secundarios representativos, ou seja, dados genéricos, mas representativos do
processo ou produto em estudo, retirados de bases de dados de ACV reconhecidas (ex:
Ecoinvent, GaBi, etc.) e que representam médias regionais, tecnolégicas ou setoriais,

devem ser utilizados nos casos em que sejam representativos para o propdsito da DAP.

Os dados proxy - ou de substituicdo - sdo dados utilizados na auséncia de dados
primarios ou secundarios representativos. Sdo estimativas baseadas em processos

semelhantes, hipdteses genéricas ou fontes pouco especificas.

A qualidade dos dados utilizados para calcular uma DAP deve ser tratada no relatério de
projeto (ver a seccdo 8 e a EN ISO 14044:2006, seccdo 4.2.3.6). Além disso, no Sistema

DAPHabitat aplicam-se aos produtos de construgdo os seguintes requisitos especificos:

= 0 formato da documentacdo e os conjuntos dos dados para o inventéario do ciclo
de vida utilizados no desenvolvimento do ACV devem estar convertidos no formato
atual do sistema International Life Cycle Data (ILCD), conforme indicado no
documento “Manual do Sistema de Dados do Ciclo de Vida de Referéncia
Internacional (ILCD) - Nomenclatura e outras convengdes®.

= As orientagdes para a selecdo e uso dos dados genéricos s&o fornecidas no
CEN/TR 15941 e esses dados genéricos devem ser verificados quanto a sua
plausibilidade, através de balangos de massa ou de energia, de comparagao de
indicadores com conjuntos de dados revistos ou verificados de acordo com esta
norma, ou de comparagdo de fluxos ou indicadores com outras fontes relevantes
de informagéo;

= 0Os conjuntos de dados devem ser completos de acordo com as fronteiras do
sistema, porém dentro dos limites estabelecidos pelos critérios para a exclusao de
entradas e saidas (ver ponto 6.3.6 da EN 15804);

= Os dados devem ser representativos e o mais atualizados possivel (dados atuais
no momento de verificagcdo da DAP). No caso dos dados genéricos, estes ndo
deverdo ter mais de 10 anos e os dados especificos ndo deverdo ter mais de 5

anos;



= 0 ano de referéncia ndo é necessariamente o ano de célculo ou ano de publicagdo
dos dados, mas sim o0 ano que o inventario representa melhor, tendo em conta a
idade/representatividade dos varios dados especificos e de background. A
validade dos conjuntos de dados prolonga-se até a data em que o inventario seja
considerado ainda valido tendo em conta a representatividade tecnoldgica e
geografica documentada;

= 0 conjunto de dados compilados deve referir-se a uma média de 1 (um] ano (se
forem utilizados outros periodos de referéncia tal deve ser devidamente
justificado);

= O periodo de tempo, durante o qual as entradas e saidas do sistema devem ser
contabilizadas, é de 100 anos a contar do ano para o qual o conjunto de dados é
considerado representativo. No entanto, para a deposigéo de residuos soélidos de
produtos contendo carbono biogénico declarado como GWP-biogénico ver ponto
6.3.5.5 da EN 15804);

= A representatividade tecnoldgica deve refletir a realidade do produto ou da classe
de produto declarada;

= Para uma DAP de multiplos produtos incluindo vérias unidades de producéao, a
abrangéncia geografica deve representar os dados médios ou gerais da(s)
regido(des) onde se encontra(m) a(s) unidade(s) de producdo, tendo em
consideragédo a representatividade da tecnologia, dos consumos de materiais e dos
consumos de energia;

= Uma DAP de multiplos produtos (conforme definida nas Instrugdes Gerais do
Sistema DAPHabitat em Tipologia) deve ser calculada utilizando os dados
representativos dos produtos declarados na DAP;

= Produtos semelhantes de um ou mais fabricantes, cobertos pelo mesmo
documento RCP, podem ser agrupados no mesmo documento DAP sob a forma de:
a) DAP média ou b) DAP representativa (ver seccéo 8.2 deste documento).

= Para os dados genéricos, sédo fornecidas no CEN/TR 15941 as linhas de orientagéo
para a sua escolha e a utilizagdo. A verosimilhanga dos dados genéricos deve ser
verificada;

= 0 conjunto de dados a utilizar deve ser completo de acordo com a fronteira do
sistema definida;

= A energia e o fluxo de materiais devem ser baseados na média dos ultimos 12
meses. Medi¢gdes continuas e regras para dosagem ou medigdo, monitorizagao de
energia, listas de compras ou listas de residuos podem ser tomados como uma
base de dados;

= As saidas, por exemplo as emissdes, que ndo foram alvo de medigbes continuas,
podem ser recolhidas através de medigdes individuais representativas. Estas

medigdes devem ser executadas no mesmo ano de referéncia como os dados de



energia e fluxo de materiais recolhidos e devem ser executadas com valores
representativos do(s) produto(s). Caso ndo existam medicdes, é permitido por via
técnico-cientifica que as emissbes possam ser estimadas por meio de equacdes
estequiométricas;

= Acidentes e incidentes extraordinarios ndo tém de ser considerados.

Os dados genéricos devem incluir informagdes de avaliagdo da qualidade dos dados de
acordo com a EN ISO 14044: 2006. A informacao da avaliagdo da qualidade dos dados deve
abranger, pelo menos, as representatividades temporal, geografica e tecnoldgica. No

Anexo E da EN 15804 estdo descritos os dois sistemas no qual se devera basear.

Os "dados relevantes” sdo aqueles que, no seu conjunto, contribuem com pelo menos 80%
do impacte absoluto de quaisquer indicadores ambientais de base incluidos na DAP,
considerados no ciclo de vida total, excluindo o médulo D, ou entre aqueles médulos do
ciclo de vida avaliados na DAP. A qualidade dos dados do médulo D também deve ser
avaliada. O tipo de sistema de avaliagdo da qualidade dos dados usado e os resultados da

qualidade dos dados devem ser documentados no relatério do projeto.

Nota: Estes critérios aplicam-se sem prejuizo dos requisitos do CEN/TR 15941 “Sustainability of
construction works - Environmental product declarations - Methodology for selection and use of

generic data” e dos requisitos da ISO 14044:2006.

Uma DAP a montante pode ser utilizada como fonte de dados para uma DAP de um produto
a jusante se o modelo de ACV da DAP a montante cumprir as regras para as quais a DAP a
jusante é verificada, ou se for possivel provar que a utilizagdo da DAP a montante produz
resultados conservadores (ou seja, resultados mais elevados do que se fosse utilizado um
modelo de ACV totalmente conforme). Um exemplo de quando se pode provar que uma
DAP a montante produz resultados conservadores é quando se baseia nos fatores de
caraterizagdo EF 3.0, mas a DAP a jusante é baseada nos fatores de caraterizagdo EF 3.1.
Se for utilizada uma DAP a montante como fonte de dados e essa DAP ndo for totalmente
conforme com as regras da ACV com as quais a DAP a jusante é verificada, a DAP a jusante
deve incluir uma declaragao sobre esse facto. A declaragéo deve incluir uma descrigéo do

desvio e a razdo pela qual o EPD a montante foi utilizado como fonte de dados.

Para DAP de comerciantes/revendedores/retalhistas, ha regras mais rigorosas para o uso

de dados primarios:

= A DAP deve cumprir os mesmos requisitos de qualidade dos dados e as restantes

regras aplicaveis as DAP publicadas por um fabricante sob a mesma RCP.



= 0 transporte desde o(s) fabricante(s) até a um armazém central ou até a fronteira
do mercado abrangido pelo &mbito da DAP deve ser incluido e baseado em dados
primarios.

= No caso de comerciantes/revendedores/retalhistas, também o transporte até a
loja do retalhista deve ser incluido e baseado em dados primarios.

= Se o comerciantes/revendedores/retalhistas utilizar a sua prépria embalagem, a

produgado dessa embalagem deve ser incluida e baseada em dados primérios.

Estes transportes, os processos no armazém central ou na loja do retalhista/grossista,

bem como os processos de embalagem, devem ser atribuidos ao médulo A3.

= Deve ser declarada a localizagdo do armazém central ou da loja do
retalhista/grossista, para além da localizacdo da(s) unidade(s) de fabrico.

= 0O transporte do armazém central/da fronteira do mercado/da loja de retalho até
um cliente médio pode também ser incluido e, nesse caso, deve ser atribuido ao
modulo A4.

= As DAP dos fabricantes devem ser referidas na DAP  dos
comerciantes/revendedores/retalhistas; a referéncia deve incluir o numero de
registo da DAP e o programa de DAP em que foi publicada.

= A validade da DAP dos comerciantes/revendedores/retalhistas ndo deve ser
superior a validade da DAP do fabricante. Caso a DAP do fabricante seja atualizada
e novamente verificada (ou seja, ndo se tratando apenas de uma alterag&o
editorial), a DAP dos comerciantes/revendedores/retalhistas deve igualmente ser
atualizada e novamente verificada. Isto visa evitar eventuais responsabilidades
legais.

= O verificador da DAP dos comerciantes/revendedores/retalhistas deve ter acesso
a DAP do fabricante, por exemplo, para verificar se os resultados declarados na
DAP do comerciante sdo consistentes com os resultados da DAP do fabricante. O
verificador pode também necessitar de acesso ao relatério de ACV da DAP do
fabricante, por exemplo, para verificar resultados que sejam obrigatorios declarar
no relatério de ACV, mas nao na DAP. Compete ao verificador decidir se o acesso ao

relatério de ACV da DAP do fabricante é necessario.

5.9. BALANGCO DE MASSA

As abordagens de balanco de massa (do inglés MBA - Mass Balance Approaches) s&o por
vezes utilizadas em contextos de ACV para reivindicar conteudo biolégico, renovavel,

reciclado ou outros tipos de conteudo de produto.



As MBAs baseiam-se em organizacgdes (por exemplo, sistemas integrados de producéo
quimica) e ndo em sistemas de produto individuais, aplicando calculos e critérios de
balango de massa que ndo se baseiam numa relagado fisica direta entre os recursos de
entrada e o conteldo do produto. Com uma MBA, o conteludo de um produto podera ser
declarado como sendo bioldgico, renovavel ou reciclado, por exemplo, mesmo que as
matérias-primas com essas caracteristicas ndo estejam fisicamente presentes no produto

final.

No entanto, e em conformidade com as especificagbes da ECO Platform, o Sistema
DAPHabitat considera que as MBAs ndo estdo em conformidade com a norma EN 15804 e
outras normas associadas, e, por isso, ndo devem ser utilizadas em DAPs, com duas

excegodes:

e O biogas fornecido através de redes e utilizado para fins energéticos no sistema

de produto esta isento destas regras.

e 0O “método da média percentual moével” (rolling average percentage method),
definido como um modelo de balango de massa na norma ISO 22095, é aceite pelo
Sistema DAPHabitat. Quando a produgédo é calculada como média ao longo de um
ano (procedimento habitual has DAPs) esta-se a aplicar esse método. Trata-se de
um modelo de balango de massa na medida em que os produtos individuais podem
nado conter exatamente o mesmo teor de conteudo bioldgico, renovavel ou

reciclado que a média dos produtos produzidos durante o ano.

5.10. DESENVOLVIMENTO DE CENARIOS AO NIVEL DO PRODUTO

Os cenérios devem ser fornecidos apenas para a avaliagdo ambiental e devem ser
baseados na informacéo técnica relevante definida (ver as secgdes 5.4, 6.3.9 e 7.3 da EN
15804). Com a ajuda do cenario, os indicadores predeterminados da DAP s&o obtidos

aplicando as regras de calculo indicadas na norma EN 15804.

Os cenérios devem apoiar o calculo de médulos de informagdo cobrindo processos
associados a qualquer uma ou a todas as etapas do ciclo de vida do produto de
construgao, exceto para os médulos A1 - A3. A avaliagdo do desempenho ambiental de um
edificio nas etapas do ciclo de vida “construgao, etapa de uso, fim de vida”, também é

apoiada pelos cenarios.

Um cenério deve ser realista e representativo de uma das alternativas mais provaveis. Por
exemplo, se existirem trés aplicagdes diferentes, deve ser declarada a aplicagdo mais
representativa ou o conjunto dos trés cenarios. Os cenarios ndo devem incluir processos

ou procedimentos que ndo sdo de uso corrente ou que ndo se demonstrou serem viaveis.



Por exemplo:

Cenario de transporte A4: Transporte desde a porta da fabrica até a obra. O produto seréa
transportado num camido que respeita a norma Euro 4 com uma capacidade de carga de

25 t. A distancia média percorrida sera de 100 Km. N&o sera considerada a viagem de volta.

Cenario de utilizagdo B1: Relativamente a utilizagdo, o produto sera limpo periodicamente
(por exemplo, uma vez por semana em usos domésticos, uma vez por dia em uso

comercial), devendo ser consultado o intervalo de tempo indicado pelo fabricante.

Cenério de fim de vida C: Se algum dos cenérios declarados for uma combinagdo de
alternativas de fim de vida (reutilizag&o, reciclagem, incineracdo com recuperagédo de
energia, aterro, etc.], também deverdo ser declarados os cenarios correspondentes a 100%
de cada alternativa (100% reutilizagdo, 100% reciclagem, 100% incineragdo com
recuperacao de energia, 100% aterro, etc.). Em outras palavras, dever&o ser declarados os

cenarios a 100% que sejam relevantes para o mercado de destino.

Ao considerar cenarios para médulos especificos, deve ser indicado na DAP qual o cenario

correspondente aos valores declarados.

Para além destas questdes, deve ser declarado de que os cenarios incluidos sdo atuais e
representativos de uma das alternativas de cenéario mais provaveis. Devem ser
apresentados 100% dos cenarios. E permitida a declaragdo de cenérios representativos

adicionais para a(s) regido(des) em causa.

Contudo, os cendérios declarados devem seguir as indicagcdes do RCP-c, sempre que

aplicavel.

5.1. REGRAS PARA ELETRICIDADE

De momento, o Sistema DAPHabitat ndo aceita Garantias de Origem (GOs) ou outros
instrumentos contratuais similares para a demonstragéo e uso de eletricidade. Assim, toda
a eletricidade considerada em qualquer DAP a registar no Sistema DAPHabitat deve ser
determinada com base no mix médio da eletricidade produzida na rede nacional. Contudo,
o uso do mix residual ou GOs para a geragédo de eletricidade pode ser comunicado como
informagao adicional na DAP, seja como informagéao textual ou adicionada como uma tabela

de resultados adicional.

Numa situagdo em que o fabricante produz energia nas proprias instalagdes e a
comercializa, ndo poderd considerar esta energia comercializada no seu consumo de

energia.

Informacdes adicionais sobre transparéncia para a energia (obrigatério):



= A DAP deve incluir informagao sobre a forma como a eletricidade foi modelada para
a eletricidade utilizada nos processos A1-A3 (processos A5 no caso de servigos) e
noutros processos sob o controlo do proprietério da DAP. Se a eletricidade utilizada
nestes processos primarios e quaisquer outros processos sob controle direto do
fabricante representar mais de 30% do uso total de energia na etapa A1-A3, a DAP
deve incluir o GWP-total (Potencial de Aquecimento Global Total) da eletricidade
em kg CO2e/kWh;

= Qualquer uso de instrumentos contratuais para modelar eletricidade deve ser

relatado na DAP, como informagao adicional.

A DAP deve igualmente incluir informagdo sobre a forma como a eletricidade foi modelada
para outros processos a montante e a jusante, caso seja relevante e essa informagéo

esteja disponivel.

As regras acima descritas sobre instrumentos contratuais e a sua utilizagdo em DAPs

integram os critérios das normas I1SO 14067, EN 15941 e ECO Platform.

Tal como para a eletricidade, os instrumentos contratuais ndo sdo aceites para o biogas.
Assim, devera ser utilizado o mix de consumo para o gas proveniente da rede de
distribuicdo, e o biogas de um fornecedor diretamente conectado e/ou o biogas gerado

internamente devera ser modelado com base nas caracteristicas do gas fornecido.

Qualquer uso de instrumentos contratuais para modelar o biogas deve ser relatado na DAP,
como informagado adicional. Neste caso, se qualquer gas for adquirido por meio de
instrumentos contratuais e 0 mesmo representar mais de 30% do consumo total de energia
nas etapas A1-A3, bem como em quaisquer outros processos sobre os quais o fabricante
tenha controle direto, deve-se fornecer, no Relatério do Projeto, o GWP-total (Potencial de
Aquecimento Global total) da mistura especifica de gas utilizada (incluindo gés de rede e
biogas), em kg CO,e/MJ.

5.12. INFORMAGAO RELACIONADA COM A VERIFICAGAO E REGISTO

A DAP deve incluir informagao sobre o processo de verificagéo, tal como:

= Indicacdo de verificagdo externa;

= |dentificagdo do verificador independente e assinatura;



= |dentificagdo do organismo de certificagdo, assinatura do responsavel e/ou
carimbo da entidade;

= Data da verificagéo, registo e validade da DAP.

6. INVENTARIO DO CICLO DE VIDA

A analise de inventario envolve procedimentos de recolha e de calculo dos dados para a

quantificagdo das entradas e saidas relevantes do sistema de produto.

No Relatorio de Projeto (de acordo com a EN 15804 ponto 8.2) deve estar presente a

seguinte informagéo relativamente a andlise do ICV:

= Descrigdo qualitativa/quantitativa de processos unitédrios necessaria para a
modelagao das etapas do ciclo de vida da unidade declarada, tendo em conta as
disposi¢des da EN ISO 14025 relativas a confidencialidade dos dados;

= Uma visdo geral das transferéncias, emissdes e remogdes de carbono biogénico
nos diferentes moédulos, entre o sistema em estudo, a natureza e outros sistemas
de produtos, e do conteudo de carbono biogénico da unidade funcional ou
declarada na porta da fabrica;

= Fontes de dados genéricos ou literatura usada na realizagéo da ACV;

= Validagdo de dados, incluindo a) avaliagéo da qualidade dos dados; e b) tratamento
de dados em falta;

= Principios e procedimentos de alocacéo, incluindo: a) documentacao e justificagdo
dos procedimentos de alocacgdo; e b) aplicagdo uniforme de procedimentos de

alocagao.

6.1. RECOLHA DE DADOS

Os dados a recolher para o inventario podem ser medidos, calculados ou estimados, e
objetivam quantificar as entradas e saidas de um processo unitario. Por este motivo, todos
os dados a incluir no inventario devem ser recolhidos para cada processo unitario

considerado na fronteira do sistema.

Os dados recolhidos podem ter diferentes fontes, pelo que é necesséario documentar a
origem destes e o seu ano de referéncia. Caso seja necessario recorrer a dados genéricos,

as fontes a utilizar devem ser devidamente referenciadas.



6.2. PROCEDIMENTO DE CALCULO

Todos os procedimentos de calculo e pressupostos devem estar documentados. Estes
procedimentos devem ser aplicados de forma coerente ao longo de todo o estudo,

segundo os requisitos e linhas de orientagao descritos no ponto 4.3.3 da ISO 14044:2006.

Quando se transformam entradas e saidas de combustivel em entradas e saidas de
energia, o poder calorifico inferior dos combustiveis devera ser aplicado de acordo com os

valores especificos aceites e baseados cientificamente para o material combustivel.

6.3. REGRAS DE ALOCACAO

A alocagdo deve ser evitada, sempre que possivel, através da subdivisdo do processo
unitario a ser alocado em dois ou mais subprocessos, ou expandindo a fronteira do sistema

de forma a incluir as fungdes adicionais relacionadas com os coprodutos.

De acordo com a EN 15804, quando ndo é possivel evitar a alocagdo, esta deve ser

efetuada com base:

= Nas propriedades fisicas (por exemplo, massa e volume] apenas quando a
diferenga de receitas geradas pelos coprodutos é baixa (inferior a 25%]);

= Em todos os outros casos a alocacdo deve ser baseada em valores econémicos;

= Os fluxos de materiais que apresentam propriedades inerentes especificas, por
exemplo conteldo energético e composigdo elementar (por exemplo, teor em
carbono biogénico), devem ser sempre alocados de forma a refletir os fluxos

fisicos, qualquer que seja a alocagao escolhida para o processo.

Os procedimentos de alocagdo e os fatores utilizados devem ser devidamente

especificados, justificados e documentados.

0 somatério das entradas e saidas de um processo unitario apds a realizagdo da alocagao
deve ser igual ao somatério das entradas e saidas desse processo unitario antes de serem
aplicadas as regras de alocagéo, ou seja, ndo é permitida a dupla contagem ou a omissao

de entradas e saidas através da aplicagdo das regras de alocagéo.

Para as DAP, a metodologia “cut-off* [100:0] da ACV deve ser utilizada. Por exemplo, se a
base de dados ecoinvent for usada, os Unicos modelos aceites para o célculo da ACV sdo
“cut-off by classification® ou “cut-off* de acordo com a norma EN 15804+A2. As
informacdes sobre as regras especificas de alocacgdo (regras, fatores, interpretacéo, ...)
ndo descritas na EN 15804+A2 ou na RCP-c aplicavel devem ser justificadas no relatério

do projeto e na DAP.



Ao atingir o estatuto de fim de residuo, o fluxo de material ou energia a alocar é
considerado um coproduto e por isso devem ser aplicadas as consideragdes quanto a
alocacdo de coprodutos (seccdo 6.3.1). Caso ndo se atinja o estatuto de fim de residuo,
entdo deve ser considerada a alocacdo destinada ao tratamento dos residuos (secgdo
6.3.2). Contudo, é indispensavel verificar as excecdes a esta regra nos pontos 6.3.5.2. e
6.3.5.5. da EN 15804.

6.3.1. Alocacao de coprodutos

A alocagédo de coprodutos deve ser realizada considerando as orientagdes da EN 15804,

ponto 6.4.3.2.

Para clarificar a diferenca entre coproduto e residuo, segundo a EN 15804, coproduto é
qualquer um de dois ou mais materiais, produtos ou combustiveis comercializaveis
provenientes do mesmo processo unitario, mas que ndo é objeto principal de andlise.
Residuo, por sua vez, € uma substéncia ou objeto de que o detentor se desfaz ou tem

intengdo ou obrigacado de se desfazer.

6.3.2. Regras de alocacao especificas para processos que
produzem coprodutos utilizados no cimento e no betao

As DAPs a registar no Sistema DAPHabitat devem usar alocagdo econdmica para os

processos que produzem coprodutos para uso em cimento e betdo, por exemplo:

= Produgédo de aco e escoéria de alto-forno granulada ou escéria do forno de oxigénio
basico cristalizada;

= Geragado de eletricidade a partir de carvdo, cinzas volantes e gesso artificial, e
outros processos que produzem gesso artificial;

= Metal silicio, ligas de ferrossilicio, fumo de silica;

= Fontes contendo éxido de aluminio derivadas da produgado de aluminio e alumina.

Para estes coprodutos, a alocagédo econdmica deve ser utilizada mesmo que a sua
contribuic&o para a receita total do processo seja muito baixa (inferior a 1%), para entender

o impacto, mesmo que pequeno, associado a estes coprodutos.

A alocagao econdmica deve utilizar os pregos de mercado, calculados ao longo de um
periodo conforme definido na I1SO 14044:2020 (capitulo D4.3).

Ao avaliar o impacto dos coprodutos de alto valor, como ago, eletricidade, silicio etc., a
alocagdo econdmica para coprodutos de baixo valor usados em cimento e betdo
(resultantes dos processos indicados acima) pode ser omitida, o que constitui uma

escolha conservadora. Outras formas de alocagao, como a particdo fisica, expansdo do



sistema ou alocagéo fisica, ndo devem ser utilizadas para atribuir impactos aos coprodutos

de baixo valor usados em cimento e betédo.

Quando esses coprodutos usados em cimento e betdo sdo usados em outros produtos de
construgdo, nas DAPs da registadas neste sistema, as mesmas regras de alocagao
econdémica (utilizando precos de mercado, calculados ao longo de um periodo conforme
definido na ISO 14044:2020 (capitulo D4.3) devem ser aplicadas.

6.3.3. Alocagdo em caso de processos de multiplas-entradas
Diferentes produtos s&o produzidos em conjunto num Unico processo, por exemplo numa
central de incineragéo de residuos, numa central a biomassa ou num local de deposigao
de residuos. A alocagdo deve ser feita com base nas propriedades fisicas do fluxo de
materiais. Se necessario, o impacte ambiental relativo as entradas é alocado de modo a

referir-se a influéncia sobre o processo de produgéo seguinte.

6.3.4. Alocagao em caso de reutilizagao, reciclagem e
recuperagao
O procedimento de alocacéao relativamente a estes processos deve ser realizado de acordo
com as orientagdes apontadas pela norma EN 15804 no ponto 6.4.3.3. No entanto,

descrevem-se ainda algumas consideragdes:

« Materiais secundarios:
= A recolha e triagem de residuos devem ser alocadas ao sistema de eliminag&o de

residuos do sistema de produto anterior.

« Produgao de residuos

= A producdo de residuos para a qual pode ser alcancada uma receita de vendas
deve ser considerada como um coproduto;

= A produgdo de residuos sem valor de mercado deve ser tratada como residuo (visto
que ndo atinge o fim de estatuto de residuo), mesmo se transferida para processos
externos de reciclagem ou recuperagado de energia. Em nenhum caso poderédo ser
atribuidos beneficios pela substituicdo de outras fontes energéticas ou de
materiais primarios;

= Os residuos de embalagens (de sentido/uso Unico), gerados na producdo e que
tém de ser depositados devem ser tratados como residuos, mesmo se transferidos

para um processo externo de reciclagem ou valorizagdo energética.



% Residuos em obra (ho estaleiro)

= Residuos do estaleiro de obras que retornam ao local de produgdo sdo
considerados como ciclo fechado e ndo precisam de qualquer alocagéo. No caso
de residuos que substituem materiais (ex. matérias-primas) estdo incluidos na
analise de inventario;

= Residuos do estaleiro de obras que ndo tem valor de mercado devem ser calculados
como residuos, mesmo se transferidos para processos externos de reciclagem ou
recuperagao de energia. Ndo devem constar do médulo D;

= Residuos de embalagens provenientes de outros médulos que ndo os A1-A3, devem
ser calculados como residuo, mesmo se transferido para processos externos de
reciclagem ou recuperagdo de energia. Em nenhum caso poderdo ser atribuidos
beneficios pela substituicdo de outras fontes energéticas ou de materiais

primarios.

K2

« Residuos de demoligdo
= Para a reutilizagdo e reciclagem de materiais de construgcdo apds a etapa de fim
de vida ndo se deve usar o procedimento de ciclo fechado. Beneficios e cargas de

reciclagem sé&o atribuidos ao moédulo D.

Para as DAPs a registar no Sistema DAPHabitat, o método de exclusdo ACV por
classificagdo (LCA-Method cut-off by classification] é o Unico método aceite para o
célculo da ACV.

7. AVALIAGAO DE IMPACTE DO CICLO DE VIDA

A Avaliagdo do Impacte do Ciclo de Vida [AICV) avalia a significAncia dos potenciais
impactes ambientais através dos indicadores de categoria de impacte da AICV e dos
resultados do inventério do ciclo de vida do produto. Esta avaliagéo associa os dados do

inventario a indicadores de categoria para se compreender os impactes.

Os indicadores basicos a considerar, em cada moédulo declarado na DAP, de acordo com a
EN 15804 (ponto 7.2.3.1.) sé&o:

= Potencial de aquecimento global total
= Potencial de aquecimento global por combustiveis fésseis
= Potencial de aquecimento global biogénico

= Potencial de aquecimento global de uso e alterag&o no uso de terra;



= Potencial de deplegdo da camada de ozono estratosférico;

= Potencial de acidificacao;

= Potencial de eutrofizagdo de ecossistemas de dgua doce, fragdo de nutrientes que
chega ao compartimento final da dgua doce;

= Potencial de eutrofizagdo de ecossistemas marinhos, fragdo de nutrientes que
chegam ao compartimento final marinho;

= Potencial de eutrofizagdo terrestre;

= Potencial de formag&o de ozono troposférico;

= Potencial de deplecéo abidtica de recursos ndo fosseis (elementos minerais e
metais);

= Potencial de deplecéo abiotica de recursos fésseis (combustiveis fosseis);

= Consumo de agua.

A DAP podera ter indicadores de impacte adicionais, como emissdo de matéria particulada
ou toxicidade, listados no ponto 7.2.3.2. da EN 15804.

A avaliagdo de impacte deve ser realizada, obrigatoriamente, de acordo com o ponto 6.5
da norma EN 15804:2012+A2:2019. As categorias de impacte, indicadores, métodos de
caracterizagao, unidades e fatores de caracterizagao a utilizar constam do Anexo C da EN
15804:2012 + A2:2019.

Caso se conhegam valores especificos para a categoria de impacte Deplegédo de Recursos
Abidticos para combustiveis fdsseis, estes devem ser utilizados e devidamente

documentados e justificados.

Fatores complementares e especificos podem ser utilizados no sentido de obter coeréncia

entre os dados do ICV e os fatores de caracterizagao disponiveis.

Nota: Os fatores de caracterizagdo para os combustiveis fosseis baseiam-se nos poderes

calorificos inferiores [PCl) no ponto de extragdo desses combustiveis.

No Relatério de Projeto devem apresentar-se e justificar-se de acordo com a EN 15804
ponto 8.2. os conteudos seguidamente enumerados relativamente a Avaliagdo de Impacte

do Ciclo de Vida do produto em estudo:

= Procedimentos de AICV, calculos e resultados do estudo, incluindo todos os
resultados dos indicadores de impacte adicionais;

= Relagdo dos resultados da AICV e dos resultados do ICV;

= Referéncia a todos os modelos de caracterizagdo, fatores de caracterizagdo e
métodos utilizados, tal como definido Norma Europeia 15804;

= Mencgao referindo que os resultados da AICV sdo expressdes relativas e néao

predizem os impactes finais por categoria, o exceder de valores-limite, as margens

de seguranga ou os riscos.



8. CONTEUDO DE UMA DAP

De acordo com a EN 15804 e a EN 15942, as DAP devem declarar informag¢des gerais

relativas aos seguintes assuntos:

= 0 nome e a morada do(s] produtor/fabricante(es). No caso de DAP que contenha
multiplas instalagdes fabris, deve ser indicado o nome das mesmas e a morada.

= A descrigéo da utilizagdo do produto de construgéo/classe de produto e a unidade
funcional ou declarada a que se referem os dados;

= Titulo da DAP claro e inequivoco sobre qual o produto/servigo a declarar;

= Tipologia de DAP (especifica, de multiplos produtos, ..);

= A identificagdo do produto de construgdo/classe de produto pelo seu nome
(incluindo qualquer codigo de produto) e uma representacgdo visual simples do
produto de construgdo/classe de produto a que se referem os dados. As imagens
utilizadas na DAP a representar o produto/servigo declarado devem ser auténticas
ao produto. Imagens de arvores, paisagens, montanhas, etc., que ndo estejam
relacionados com os produtos ndo devem ser utilizadas.

= Descrigéo dos principais componentes e/ou materiais do produto;

= |dentificag&o do operador do programa, responsaveis pela ACV e, quando relevante,
o logdtipo e a pagina da internet;

= A data de verificagdo, de publicag&o da declaragéo e o periodo de validade até 5
anos;

= A informagéo indicando as etapas ndo consideradas, se a declaragdo ndo é
baseada numa ACV abrangendo todas as etapas do ciclo de vida;

= Vida util de referéncia do produto ou do conjunto de produtos declarados;

= Descrigdo do processo de manufatura;

= Cenarios estabelecidos e procedimentos de alocagéo;

= Uma mengéo indicando que as DAP de produtos de construgdo poderdo néo ser
comparaveis se ndo estiverem em conformidade com a EN 15804 e com o presente
documento RCP;

= A declaragdo do conteudo em materiais do produto deve pelo menos enumerar as
substancias contidas no produto que constam na “Lista das substancias que
suscitam elevada preocupacéo candidatas & autorizag&o” (no dmbito do REACH)
quando o seu conteudo ultrapassa os limites para registo pela Agéncia Europeia
dos Produtos Quimicos;

= Area geografica que os produtos cobrem;

= |dade e qualidade dos dados e periodo de recolha;

= Variabilidade dos dados, para o caso de DAP de multiplos produtos;



= Nas DAP registadas no Sistema DAPHabitat, independentemente da sua tipologia,

devera constar a versdo do método de avaliagdo de impactes utilizada.

Estas informagdes devem ser declaradas de acordo com os requisitos indicados nas
Instrugbes Gerais do Sistema DAPHabitat e com o modelo da DAP disponivel em
para a formatagéo e apresentagdo dos conteldos nas DAP. No Sistema

DAPHabitat, os modelos devem ser preenchidos nas linguas portuguesa e inglesa.

8.1. DECLARAGAO DOS INDICADORES AMBIENTAIS DA ACV

De forma a facilitar a aplicagdo da informagdo modular de uma DAP na avaliagdo do
desempenho ambiental de um edificio e outras obras de construcdo nas diferentes etapas
de ciclo de vida, é necesséario fornecer as informagdes de forma modular. As informacdes
sobre impactes ambientais e aspetos relacionados aos médulos A1 - A3, C1- C4 e D devem
ser incluidas em todas as DAP (ver 5.5). Os médulos de informagdo que geram quaisquer
fluxos de entrada ou saida considerados na declaragdo do médulo D também devem ser

declarados.

Numa DAP, deve-se especificar qual o tipo de estudo declarado (ver secgdo 5.4). Em alguns
casos (ver secgdo 5.4), certos médulos poderdo ndo ser declarados. Nessas situagdes, o
modulo deve ser declarado “ND”. Se o valor de “zero” é plausivel para algum indicador, por
exemplo, ndo ha atividade no cenario, entdo esta indicador deveré ser declarado como “0”.

A declaragdo de “-” ndo é permitida.

81.1. Regras para a declaragao de informagdes da ACV por
modulo
De forma a facilitar a aplicagdo da informagdo modular de uma DAP na avaliagdo do
desempenho ambiental de um edificio e outras obras de construgdo nas diferentes etapas
de ciclo de vida, é necesséario fornecer as informagdes de forma modular. As informacdes
sobre impactes ambientais e aspetos relacionados aos médulos A1 - A3, C1- C4 e D devem
ser incluidas em todas as DAP (ver 5.5). Os médulos de informagdo que geram quaisquer
fluxos de entrada ou saida considerados na declaragdo do médulo D também devem ser

declarados.

Em alguns casos (ver EN 15804), certos modulos poderdo n&o ser declarados. Nessas
situagdes, o mdédulo deve ser declarado “ND”. Se o valor de “zero” é plausivel para algum
indicador, por exemplo, ndo ha atividade no cenério, entdo esta indicador devera ser

declarado como “0”. A declaragao de “-” ndo é permitida.


http://www.daphabitat.pt/

8.1.2. Indicadores que descrevem os potenciais impactes
ambientais com base na Avaliagdo do Impacte do Ciclo
de Vida (AICV)

As informagdes relacionadas com os impactes ambientais sdo expressas por categorias
de impacte provenientes do estudo de ACV, utilizando fatores de caracterizagéo (capitulo

7). Quando necessério, também poderdo ser declarados indicadores de impacte ambiental

adicionais para melhor caracterizagdo do produto ou material de construgéo.

8.1.21.

Os indicadores de impacte, bem como a sua respetiva categoria de impacte e unidade na

Indicadores de impacte ambiental

qual sdo expressas, estdo definidas na tabela seguinte.

Tabela 3: Indicadores e respetivas categorias de impactes ambientais.

Alteragbes climaticas - total®

Potencial de agquecimento
globaltotal (GWP-total)

kg dioxido de carbono (CO2)
equiv.

Alteragoes climaticas — fossil

Potencial de agquecimento
global decombustiveis fosseis
(GWP-fossil)

kg diéxido de carbono (C02)
equiv.

Alteracdes climaticas —
biogénico

Potencial de aquecimento
globalbiogénico (GWP-
biogénico)

kg diéxido de carbono (C02)
equiv.

Aquecimento global —
uso ealteracao do uso

do soloP

Potencial de aquecimento
global do uso € mudanga no
uso de terra (GWP-luluc)

kg dioxido de carbono (CO2)
equiv.

Deplecdo da camada de ozono

Potencial de deplecao da
camada doozono
estratosférica (ODP)

kg triclorofluorometano
(CFC-1] equiv.

Acidificacao

Potencial de acidificagéo,
excedénciaacumulada (AP)

mol H* equiv.

Eutrofizacao de
ecossistemas de agua
doce

Potencial de eutrofizacao,
fragdo denutrientes que
atingem o compartimento final
do curso deagua doce (EP-
agua doce)

kg fosfato (P) equiv.




Eutrofizagado de
ecossistemasmarinhos

Potencial de eutrofizagao,
fragdo denutrientes que
atingemo compartimento final
marinho (EP-marinho)

kg N equiv.

Eutrofizacao terrestre

Potencial de eutrofizagéo,
Excedéncia Acumulada

mol N equiv.

Formagao fotoquimica de
ozono

Potencial de formagéo do
ozonotroposférico (POCP)

kg compostos organicos
volateisndo-metano
(COVNM) equiv.

Deplecao dos recursos
abi6ticos (minerais e
metais)C d

Potencial de deplecdo para os
recursos abidticos ndo fosseis
(ADP-minerais e metais)

kg antimonio (Sb) equiv.

Deplegao dos recursos
abi6ticos (combustiveis
fosseis)C©

Potencial de deplecgdo
para osrecursos
abioticos fosseis (ADP-
combustiveis fosseis)

MJ, poder calorifico inferior
(Pcn

Uso de agua

Potencial de indisponibilidade
deéagua (utilizador), consumo
de agua ponderado pela
indisponibilidade (WDP)

mS equiv. de agua globalmente
indisponivel

8 0 potencial de aquecimento total (GWP-total) é o somatorio de

- GWP-fossil
- GWP-biogénico

- GWP-luluc

bE permitido omitir GWP-luluc como informagao separada se a sua contribuigdo for < 5% do total de GWP

sobreos médulos declarados, excluindo o médulo D.

C 0 potencial de deplecéo abiética é calculado e declarado em dois indicadores diferentes:

- ADP-minerais&metalicos incluem todos os recursos materiais abiéticos ndo renovaveis (isto é,

exceptorecursos fosseis);

- ADP-fésseis incluem todos os recursos fésseis e inclui o uranio.

d Modelo de reserva final do modelo ADP-minerais&metalicos

8.1.2.2. Indicadores de impacte ambiental adicionais

Os indicadores adicionais de impacte ambiental devem ser calculados e incluidos no
relatério do projeto para cada moédulo declarado, podendo ser declarados na DAP. Se nao
forem adicionados indicadores adicionais, eles devem ser mencionados na DAP como uma
entrada “ND” (ndo declarado] na tabela. O indicador de impacte “Eficiéncia Potencial de
Exposicdo Humana em Relac&o ao U235 (IRP)” foca principalmente o impacte eventual de

uma baixa dose de radiagédo ionizante na salude humana resultante do ciclo do combustivel



nuclear. Ndo considera efeitos decorrentes de possiveis acidentes nucleares, exposigao
ocupacional ou deposicdo de residuos radioativos em instalagdes subterraneas. A radiagéao
ionizante potencial do solo, rddon e alguns materiais de construgéo também nado é medida

por este indicador.

Os resultados obtidos para os indicadores “Unidade Potencial Toxica Comparativa para
Ecossistemas (ETP-fw)”, “Unidade Potencial Toxica Comparativa para Humanos,
Cancerigeno (HTP-c)*, “Unidade Potencial Téxica Comparativa para Humanos, N&o
Cancerigeno (HTP-nc)” e “indice Potencial de Qualidade do Solo (SQP)” devem ser usados
com cautela ja que as incertezas que Ihes estdo associadas sdo elevadas ou existe pouca

experiéncia com o indicador.

Os indicadores de impacte ambiental adicionais estdo na Tabela 4.

Tabela 4: Indicadores de impacte adicionais.

Incidéncia potencial de doenga
Emissdo de Matéria Particulada devido as emissdes de Matéria
Particulada (PM)

Eficiéncia Potencial de

Incidéncia de doencga

Radiag&o ionizante, saude Exposicdo humana em relagdo ao kBq U235 equiv.
humana U235 (IRP)
Unidade Potencial Téxica
Ecotoxicidade (agua doce) Comparativa para ecossistemas CTUe
(ETP-fw)
Unidade Potencial Téxica

Toxicidade humana, efeitos

C i h s (HTP-
cancerigenos omparativa para humanos ( CTUR

c)
Unidade Potencial Téxica

Toxicidade humana, efeitos nao

cancerigenos Comparativa para humanos (HTP- CTUNh
nc)
Impactes relacionados com o uso encial de qualidade do solo (SOP) adimensional

dosolo/qualidade do solo

8.1.3. Indicadores que descrevem a utilizagdo dos recursos e
categorias dos residuos com base no Inventario de
Ciclo de Vida (ICV)

Para maior transparéncia na descricdo do desempenho ambiental dos produtos de
construgao por meio dos indicadores de impacte ambiental, trés grupos de indicadores e

informagdes ambientais com base em ICV devem ser declarados.



8.1.31. Indicadores que descrevem a utilizagao dos recursos

Os indicadores que descrevem o uso de recursos que devem ser incluidos em cada modulo

declarado na DAP estdo descritos na Tabela 5.

Tabela b5: Par@metros sobre a utilizagdo de recursos.

Utilizagdo de energia primaria renovavel (excluindo
recursos de energia primaria renovaveis utilizados MJ, poder calorifico inferior (PCI)
como matérias-primas)

Utilizagdo dos recursos de energia primaria

renovaveis utilizados como matérias-primas MJ, poder calorifico inferior (PCl)

Utilizagdo total dos recursos de energia primaria
renovaveis (energia primaria e recursos de energia MJ, poder calorifico inferior (PCI)
primaria utilizados como matérias-primas)

Utilizagdo de energia primaria ndo renovavel
(excluindo recursos de energia primaria ndo MJ, poder calorifico inferior (PCI)
renovaveis utilizados como matérias-primas)

Utilizagdo dos recursos de energia primaria ndo
renovaveis utilizados como matérias-primas MJ, poder calorifico inferior (PCI)

Utilizago total dos recursos de energia primaria ndo

renovaveis (energia primaria e recursos de energia MJ, poder calorifico inferior (PCI)
>

primaria utilizados como matérias-primas)

Utilizagdo de material secundario kg

Utilizacdo de combustiveis secundarios renovaveis MJ, poder calorifico inferior (PCI)
Utilizacdo de combustiveis secundéarios ndo

renovaveis MJ, poder calorifico inferior (PCI)
Utilizagéo do valor liquido de agua doce* m3

*0 célculo deste indicador deve ser realizado de acordo com a ISO 14046. O pardmetro contém: evaporagéo
(exemplo: torres de arrefecimento), evapotranspiracéo (evaporagdo de agua de irrigacdo), agua doce incorporada

(exemplo: no betdo), drenagem de agua doce no oceano.

De modo a identificar as entradas de energia primaria renovavel/ndo renovavel usadas
como portador de energia, e ndo como matéria-prima, os indicadores “utilizagdo de energia
primaria renovavel (excluindo recursos de energia primaria renovaveis utilizados como
matérias-primas)” e “utilizagdo de energia primaria ndo renovavel (excluindo recursos de
energia primaria ndo renovaveis utilizados como matérias-primas)” sdo considerados e
podem ser calculados como a diferenga entre a entrada total de energia primaria e a

entrada de recursos energéticos usados como matérias-primas.



81.3.2. Informagdes ambientais que descrevem as categorias de
residuos

A tabela 6 apresenta indicadores que descrevem as categorias de residuos derivados do

ICV. Estes indicadores devem ser incluidos em cada moédulo declarado na DAP.

Tabela 6: Outras informagdes ambientais que descrevem as categorias de residuos.

Indicador Unidade expressa por unidade funcional/declarada
Residuos perigosos eliminados kg
Residuos nao perigosos eliminados kg
Residuos radioativos eliminados kg

Nota 1: As caracteristicas a considerar na classificagdo de residuos perigosos devem ser

consultadas na European Waste Framework Directive.

Nota 2: Residuos perigosos eliminados - quantidade de residuos perigosos eliminados num

local de deposigcéo classe Il ou

IV. Residuos radioativos nédo estdo incluidos. Residuos ndo perigosos eliminados -
quantidade de residuos ndo perigosos que sdo depositados num local de deposigdo classe

0, I ou Il. Residuos radioativos eliminados - quantidade de residuos radioativos eliminados.

8.1.3.3. Informagdes ambientais que descrevem os fluxos de saida
Os indicadores que descrevem os fluxos de saida derivados de ICV deverdo ser incluidos
em cada moédulo declarado de uma DAP, podendo também fazer parte das informacdes
adicionais para cenarios no final da vida util. Estes indicadores devem ser incluidos na DAP

como se demonstra na Tabela 7.

Tabela 7: Informagbes ambientais que descrevem outros fluxos de saida.

Componentes para reutilizacao kg
Materiais para reciclagem kg
Materiais para recuperagdo de energia kg
Energia exportada MJ, por vetor energético

Nota 1: Esses indicadores também fazem parte das informagdes adicionais para cenarios

no final da vida util e sdo calculados sobre os valores brutos que saem da fronteira do
sistema quando atingem o fim do estatuto de residuo, conforme descrito no Anexo B da
EN 15804.



3

Nota 2: Os indicadores “componentes para reutilizagdo” e “materiais para reciclagem

atendem as condig¢bes da etapa de
fim de vida.

Nota 3: O indicador “materiais para recuperagdo energética” ndo inclui materiais para
incineragdo de residuos. A incineragdo de residuos é um método de processamento de

residuos e é considerado dentro dos limites do sistema.

Nota 4: A energia exportada refere-se a energia exportada da incineragdo e aterro de

residuos.

8.1.4. Informagdes sobre o teor de carbono biogénico

A informagéao sobre o teor de carbono biogénico dos produtos utilizados, bem como das

embalagens que os constituem, deve ser incluida na DAP, conforme descrito:

Tabela 8: Informagao que descreve o conteudo em carbono biogénico a saida da fabrica.

Contelido de carbono biogénico no produto kg C

Conteudo de carbono biogénico na embalagem kg C

1 kg de carbono biogénico equivale a 44/12 kg de CO2

Esta informacado poderd ser omitida sempre que o conteudo de carbono biogénico no
produto, ou nas respetivas embalagens, forem inferiores a 5% da massa do produto, ou
das respetivas embalagens. No entanto, quando for superior a 5%, favor consultar a

informagao apresentada no ponto 5.5.

8.1.5. Cenarios e informagao técnica adicional
A informacdo técnica adicional serve de suporte ao desenvolvimento dos cenarios com
base nos quais sado calculados e declarados os indicadores de ACV definidos nesta secgao,
relativos as etapas adicionais de ciclo de vida. Se a DAP incluir todas as etapas de ciclo
de vida, todos os moddulos obrigatérios e opcionais que sejam relevantes devem ser
calculados com base em cenarios apropriados e os respetivos indicadores da ACV devem

ser declarados.

Para uma DAP “berco ao port&do® com opgdes, modulos C e D (A1-A3 + C + D e modulos
adicionais como, por exemplo, A4, A5), os mddulos opcionais s&o calculados e os

indicadores derivados da ACV sdo declarados. Alternativamente, neste tipo de DAP, um



fabricante pode optar por declarar informagdes técnicas adicionais sem calcular as etapas
opcionais do ciclo de vida para garantir a compreensdo adequada da fungdo de um
produto num edificio e, assim, apoiar o desenvolvimento de cenario adequado ao nivel do
edificio.

Qualquer informagdo técnica adicional deve ser documentada separadamente dos
indicadores derivados da ACV, e essas informagdes adicionais devem ser declaradas no
modulo ao qual se referem (por exemplo, informagdes técnicas adicionais sobre o uso de

um produto deverdo ser declaradas nos modulos B).

Se as informagdes técnicas adicionais ndo estiverem completas ao nivel do produto

conforme especificado em 8.1.5, isso deve ser declarado.

8.4.51. Etapa do processo de construgdo (A4)

A4) Transporte

Se a DAP incluir informagédo técnica adicional relativa ao transporte do portdo da fabrica
para o local da obra, a especificagdo do cenario de transporte deve conter a informagéao
apresentada na tabela seguinte.

Tabela 9: Transporte para o local de construgao.

Tipo de veiculo utilizado [de acordo com a - o
Diretiva Europeia 2007/37/EC) N&o aplicavel
Tipo de combustivel

Consumo de combustivel (litro de combuls/t:'(vrgl por distancia)
Distancia percorrida km
Capacidade de utilizagao (ida e volta) % (carga util)
Carga transportada kg
Volume transportado m3
Densidade de carga kg/ms3
Fator de capacidade em volume (fator=1 ou
<1ou
>1 para produtos comprimidos ou N&o aplicavel

embalados)

A5) Processo de instalagéo



Se a DAP incluir informagéo técnica adicional relativa a instalagdo do produto no edificio,
a especificagdo do cenério respetivo deve conter a informagao apresentada na tabela

seguinte.

Tabela 10: Instalagdo do produto no local.

Materiais acessorios para instalagdo (especificadopor

material) kg ou outras unidades, conforme apropriado
Uso de agua m3
Utilizagao de outros recursos kg

Descrigdo quantitativa de fontes de energia (mix
energético regional) e respetivo consumo duranteo

processo de instalagio kWh ou MJ

Produgao de residuos no local da obra resultantesda
instalacao do produto e antes do processamento dos
mesmos (especificado por tipode residuo)

kg

Saida de materiais (especificado por tipo) como
resultado do processamento de residuos no local da
obra, por exemplo materiais para reciclagem,
valorizagdo energética, para aterro, eliminagao

kg

Emissdes diretas para o ar, solo e agua ke

8.1.5.2. Etapa de utilizagédo (B1-B7)

Vida util de referéncia (VUR)

Tabela 11: Informagéo sobre a VUR.

Informagéo da VUR Unidade expressa por unidade funcional/declarada

Vida util de referéncia anos

Propriedades declaradas do produto (no portéo da

fabrica), acabamentos, etc. Unidade apropriada

Parametros de aplicagio (se instruido pelo
produtor],incluindo referéncia a praticas Unidade apropriada
apropriadas




A qualidade do trabalho estimada, quando
instalado deacordo com as indicagdes do Unidade apropriada

produtor

Condigcdes ambientais exteriores [ para

exteriores), por exemplo, condi¢des climaticas,
poluentes, orientacéo do edificio, temperatura, etc.

aplicagdes
Unidade apropriada

Condigdes ambientais interiores (para

interiores], por exemplo temperatura, humidade,

aplicagoes
Unidade apropriada

exposicao quimica, etc.

Condigdes de utilizagdo, por exemplo a frequéncia
de utilizacdo, exposigdo mecanica, etc.

Unidade apropriada

Manutengado, por exemplo frequéncia requerida,
tipo, qualidade e substituicido de componentes

Unidade apropriada

A descrigdo da vida util de referéncia pode ser baseada em dados recolhidos como valores

médios ou no inicio ou fim da vida de servigo. As condigdes de uso de referéncia para

alcangar o desempenho técnico e funcional declarado e a vida util de referéncia declarada

devem incluir os dados indicados na Tabela 1.

B1) Utilizagéo

O B1 diz respeito as emissdes ambientais derivadas da utilizagdo corrente do produto

instalado no edificio, por exemplo libertacdo de substancias das fachadas, da cobertura,

das paredes ou outras superficies do edificio. Este médulo ndo inclui as emissdes relativas

a utilizagdo de energia e de agua.

ikl
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Para produtos expostos ao ar interior dos edificios depois da sua instalagdo a
informag&o a fornecer de forma a suportar o cenario de utilizagdo é a seguinte:
emissdes para o ar interior de acordo com as normas relativas a medicdo de
emissGes de substancias perigosas reguladas pelos materiais de construgdo
utilizando métodos de ensaio harmonizados de acordo com as provisdes dos
respetivos comités técnicos das normas de produto europeus (quando estas
normas nao estiverem disponiveis, esta informac&o pode ser omitida);

Para produtos em contacto com o solo ou a dgua depois da sua instalagdo a
informagdo a fornecer de forma a suportar o cenéario de utilizagdo é a seguinte:
emissOes para o solo e dgua de acordo com as normas relativas a medigédo de
emissGes de substancias perigosas reguladas pelos materiais de construcdo
utilizando métodos de ensaio harmonizados de acordo com as provisdes dos
respetivos comités técnicos das normas de produto europeus (quando estas

normas nio estiverem disponiveis, esta informacéo pode ser omitida).



Se a DAP incluir informagéo técnica adicional relativa a produtos que necessitem de
manutencao, reparacao, substituicdo ou reabilitacdo, a especificacdo do(s) cenario(s)

deve conter pelo menos os parametros descritos nas tabelas das secgdes a seguir.

B2) Manutengéo

Descrigéo do processo de manutengdo ou indicagdo do local onde se podera obter esta

informagao.

Tabela 12: Informagao de cenarios sobre o processo de manutengéo.

Informagao de cenarios Unidade do pardmetro expressa por
unidade funcional/declarada

Ciclo de manutencao Ndmero de vezes durante a VUR ou por ano

Materiais auxiliares para a manutencéo, por

exemplo detergentes de limpeza kg/ciclo
Residuos resultantes do processo de
manutencgao (especificar materiais) kg
Consumo liquido de agua doce durante a
manutengao ms
Consumo de energia durante as operagodes
demanutencéo, por exemplo na limpeza a KWh ou kWh/ciclo
vacuo

B3) Reparacéo

= Descricdo do processo de reparacdo ou indicacdo do local onde se podera obter
esta informagéao;
= Descricdo do processo de inspegéo ou indicacdo do local onde se podera obter

esta informagéao.

Tabela 13: Informagao de cenarios sobre o processo de reparagao.

Informagao de cenarios Unidade do parédmetro expressa por
unidade funcional/declarada

Ciclo de reparagao Numero de vezes durante a VUR ou por ano




Materiais auxiliares para a reparacao, por
exemplolubrificantes (especificar os kg ou kg/ciclo
materiais)

Residuos resultantes do processo de
reparacgaon(especificar materiais) kg

Consumo liquido de agua doce durante a
reparagao

m3

Consumo de energia (especificar tipo de

energla] durante as operaqogs de KWh/VUR ou kWh/ciclo

reparacgao, por exemplooperagdes com
maquinaria, etc.

B4) Substituicdo

Tabela 14: Informagé&o de cenarios sobre substituigao.

Unidade do parametro expressa por unidade

Informagao de cenarios
funcional/declarada

Ciclo de substituicdo Numero de vezes durante a VUR ou por ano
Residuos resultantes do processo de substituicdao

(especificar materiais) kg
Consumo de energia (especificar tipo de energia)
durante a substituicdo, por exemplo operagoes com kWh

magquinaria, etc.
Substituicao de pegas desgastadas durante o ciclo
de vida do produto (especificar materiais), por kg
exemplo zinco, chapas de aco, etc.

B5) Reabilitagéo

il

Descrigdo do processo de reabilitagdo ou indicag&o do local onde se podera obter

esta informagéao.

Tabela 15: Informagdo de cenarios para a reabilitagéo.

Unidade do parametro expressa por unidade

Informacgao de cenarios .
funcional/declarada

Ciclo de reabilitagdao Numero de vezes durante a VUR ou por ano

Materiais utilizados na reabilitacdo, por exemplo
lubrificantes (especificar os materiais)
Residuos resultantes do processo de reabilitagdo

kg ou kg/ciclo

(especificar materiais) kg
Consumo de energia (especificar tipo de
energia)durante a reabilitagdo, por exemplo kWh/VUR ou kWh/ciclo

operagbes commaquinaria, etc.

B6) necessidades de energia e B7) necessidades de agua, durante a fase operacional



Se a DAP incluir informagao técnica adicional relativa aos sistemas técnicos integrados no
edificio que utilizem energia ou consumam &gua durante a operacdo do edificio, a
especificagdo do(s) cenario(s) respetivo(s) deve conter informag&o como se apresenta na
Tabela 16.

Tabela 16: Informagdo de cenarios para utilizagio de energia (B6) e utilizagéo de agua (B7).

Materiais auxiliares especificados por kg dematerial kg ou unidades apropriadas

Consumo liquido de agua doce m3

Tipo de energia consumida, por exemploeletricidade,
gas natural, etc. kWh

Poténcia de equipamento kw

Caracteristicas de desempenho, por exemplo
eficiéncia energética, emissdes, variacdo do ) )
desempenho em fungdo da capacidade deutilizagdo, Unidades apropriadas
etc.

Outras suposicdes necessarias para o desenvolvimento do(s) cenario(s) (em unidades

apropriadas) para B6 e B7 podem ser desenvolvidas e devidamente indicadas na DAP.

8.1.5.3. Etapa de fim de vida (C1-C4)
Se a DAP incluir informagdo técnica adicional relativa aos processos de fim-de-vida, a
especificagéo do(s] cenario(s) respetivo(s) deve conter a informacdo como se indica na

tabela seguinte.

Tabela 17: Processos para a etapa de fim de vida.

Unidade do processo expressa por unidade
funcional/declarada dos produtos ou

Processos . )
materiais dos componentes, e por tipo de
material
kg material recolhido separadamente
Processos de recolha especificados por tipo kg material recolhido no mix dos residuos

deconstrugdo

kg para reutilizagao

Processo de recuperacao especificado por

tipo kg para reciclagem

kg para recuperacao energética

Destino final especificado por tipo Kg de produto ou material para deposicao final




Outras suposigdes necessarias para o desenvolvimento do cenario (em unidades

apropriadas).

Os cenarios devem apenas modelar processos que sejam economicamente e tecnicamente
vidveis. Caso sejam definidos dois ou mais processos de fim de vida, a avaliagéo de impacte
deve ser apresentada por processo, além do resultado agregado e ponderado de todos os

processos.

81.54. Moddulo D
Se a DAP incluir informagdo técnica adicional relativa aos beneficios e cargas
ambientais além da fronteira do sistema, a informagao adicional necessaria para

a descrigcao dos respetivos cenérios deve ser indicada na DAP.

8.1.6. Informagao ambiental adicional
Deve incluir-se na DAP informag&o adicional relacionada com aspetos ambientais (caso

seja relevante), para além da informag&o ambiental da ACV, ICV ou médulos de informagéo.

Exemplo 1: identificag&do de perigos e riscos ambientais resultantes do manuseamento do

produto em cada etapa do ciclo de vida.

Exemplo 2: Identificagdo da quantidade de carbono removido da atmosfera durante o

crescimento da biomassa que permanece armazenado no produto (carbono biogénico).

Exemplo 3: Identificagdo da quantidade de carbono removido da atmosfera e fixado pelo

produto durante a sua vida util.

8.1.7. Informagdo ambiental sobre a libertagdo de
substancias perigosas
A informagdo ambiental adicional a declarar numa DAP sobre a libertagdo de substéncias
perigosas refere-se essencialmente aos impactes ambientais causados no ar interior dos

edificios, no solo e nos leitos freaticos durante a etapa de utilizagdo do produto.



81.71.  Ar interior
O tipo de informagé&o a declarar deve referir-se aos produtos expostos ao ar interior apds
a sua instalagdo nos edificios durante a etapa de utilizagdo, a fim de apoiar os cenéarios
definidos para esta etapa do ciclo de vida do produto, no que se refere a saude dos
utilizadores ao nivel do edificio. Deste modo, considera-se importante declarar o seguinte

tipo de informagao:

= Emissdes para o ar interior libertadas pelos produtos de construgédo, em
conformidade com as normas sobre a monitorizagdo das emissdes de substancias
perigosas regulamentadas utilizando métodos de ensaio harmonizados de acordo
com as disposigdes dos Comités Técnicos encarregues da elaboragéo das Normas

Europeias de produtos ou regulamentagao nacional, quando disponiveis.

Nota: Esta informagdo podera ndo ser declarada na DAP quando ndo existem normas
horizontais relativas a medigdo da libertagdo de substéncias perigosas regulamentadas
utilizando métodos de ensaio harmonizados de acordo com as disposi¢cbes dos Comités

Técnicos responsaveis pelas Normas Europeias de produtos ou regulamentagédo nacional.

81.7.2. Solo e agua
Este tipo de informagdo ambiental adicional deve ser fornecido para os produtos
que poderdo estar em contacto com o solo ou emitir substancias para os leitos
freaticos, apos a sua instalacdo nos edificios (e outros trabalhos de construgéo)
durante a etapa de utilizagdo, a fim de apoiar os cenarios definidos nesta etapa
do ciclo de vida do produto, no que respeita a poluicdo do solo e da agua ao nivel
do edificio. Deste modo considera-se importante declarar o seguinte tipo de

informacao:

= Emissdes para o solo e para a agua, libertadas pelos produtos de
construcado, em conformidade com as normas relativas a monitorizagao das
emissOes de substancias perigosas regulamentadas pelos produtos de
construgao utilizando métodos de ensaio harmonizados de acordo com as
disposigcdes dos Comités Técnicos responsaveis pela elaboragdo das
Normas Europeias de produtos ou regulamentagdo nacional, quando

disponiveis.

Nota: A DAP podera nao apresentar este tipo de informagdo caso ndo existam

normas horizontais relativas a medigcdo da libertagdo de substincias perigosas



regulamentadas utilizando métodos de ensaio harmonizados de acordo com as
disposigbes dos Comités Técnicos responsaveis pelas Normas Europeias de

produtos ou regulamentagdo nacional.

8.1.8. Agregacao dos moédulos de informagao

Os indicadores declarados nos moédulos de informagéao individuais das etapas de
ciclo de vida de um produto, A1 a A5, B1 a B7, C1 a C4 € mddulo D, ndo devem ser
agregados para obter um total ou subtotal das etapas do ciclo de vida A, B, C ou
D, com excegdo dos modulos de informagdo A1, A2 e A3 que poderdo ser

agregados.

8.1.9. Informacgdes relacionadas com a verificagao e registo da
DAP

Toda a informagdo a incluir na DAP, relacionada com a verificagdo e registo,
encontra-se detalhada no documento relativo as Instrugdes Gerais do Sistema

DAPHabitat, disponivel em

8.1.10. Comparabilidade entre as DAPs

A comparagao de produtos com base nas DAP é definida pela contribuicdo que tém para
o desempenho ambiental do edificio. Assim, a comparagédo do desempenho ambiental de
produtos de construgdo usando a informagdo da DAP deve ser baseada na utilizagdo do
produto e seus impactes no edificio e deve considerar o ciclo de vida completo (todos os
modulos de informacgéo). As DAP permitem a comparacdo do desempenho ambiental de
produtos com base no seu ciclo de vida desde que sejam cumpridas determinadas
condigdes, as quais se encontram descritas nas Instrugdes Gerais do Sistema DAPHabitat
e na EN 15804.

8.2. REGRAS ADICIONAIS PARA AS DAP DE MULTIPLOS PRODUTOS

Quando uma DAP é representativa de mais do que uma unidade de produgdo e/ou
representativa de uma classe de produto, a informagéo a disponibilizar na DAP deve ser

inequivoca de modo que esta seja transparente, dando ao utilizador a informagao



necessaria sobre a utilizagédo correta da informagéao declarada e a representatividade da
DAP de Multiplos Produtos. Deverdo ser indicadas as regras de célculo para a formagao

das médias.

As DAPs que declarem o desempenho ambiental médio de uma classe de produto devem
incluir uma mengao a este respeito na DAP, sendo obrigatério que esta seja acompanhada
de uma descrigdo da gama/variabilidade dos resultados da AICV, se esta for significativa
(de acordo com a EN 15804, 7.1. i). No caso do Sistema DAPHabitat, considera-se

significativa uma variabilidade superior a +20%.

Numa DAP Representativa, os dados a apresentar serdo referentes a um produto
considerado representativo cuja escolha devera ser justificada, por exemplo tendo em
conta a sua representatividade no volume de vendas. Deverd ser indicado o fator de
conversdo a aplicar nos resultados declarados para obter os resultados de um produto
especifico que pertenga aos produtos declarados na DAP Representativa. Os fatores de
conversao podem ser aplicados aos médulos A1-A3 ou a todos os mddulos declarados na
DAP. As limitagdes a aplicabilidade dos fatores de conversdo, bem como a descrigdo da
gama/variabilidade dos resultados da AICV, se esta for significativa, devem ser claramente

indicadas na DAP.

Outra tipologia de DAP sera a DAP de Pior Cenario, cujos dados a apresentar serdo
referentes ao produto com pior desempenho ambiental dentro de uma gama de produtos.
Nesta tipologia de DAP devera ser indicado o grupo de produtos ao qual o produto de pior
cenario representa. Isto quer dizer que o produto com piores resultados referente aos
Indicadores Ambientais de Base (seccdo 8.1.21) e aos Indicadores que descrevem a

utilizacdo de recursos (seccéo 8.1.3.1) sera o produto a considerar.

Numa DAP de multiplos produtos deve ainda declarar-se informagao adicional sobre:

= Como foi realizada a selec&o das unidades de producéo e/ou a classe de produto;

= As caracteristicas técnicas médias e o intervalo de variagdo para a classe de
produto (tal como a densidade, resisténcia térmica);

= 0 numero de unidades de produgéo incluidas na DAP;

= 0 nome das entidades fabricantes ou marcas;

= 0 volume de produgéo relativo coberto pela DAP;

= Cobertura geografica;

= 0 grupo de produtos para a qual a DAP é relevante;

= A justificag8o da escolha de um produto numa DAP representativa.



9. INTERPRETAGAO DO CICLO DE VIDA

A fase de interpretagdo do ciclo de vida devera fornecer resultados coerentes com o
objetivo e &mbito definidos, permitindo obter as melhores conclusdes sobre o desempenho
ambiental do produto. Os resultados do estudo de ACV devem ser interpretados no

Relatério de Projeto, tal como referido na EN 15804 ponto 8.2., descrevendo no minimo:

= Interpretagdo dos resultados;

= Hipdteses e limitagdes associadas com a interpretagdo de resultados tal como
declarados na DAP e para os resultados dos indicadores de impacte adicional,
ambas em relagdo com a metodologia e com os dados;

= A varidncia em relagdo as médias dos resultados da AICV, deveréd ser descrita, se
os dados genéricos declarados s&o provenientes de varias fontes ou se referem a
uma gama de produtos similares;

= Avaliagdo da qualidade dos dados;

= Transparéncia total em termos de escolha de valores, justificagdes e avaliagdes de

especialistas.

10. RELATORIO DO PROJETO

O relatério de projeto devera ser sistematico e completo de modo a apoiar o procedimento
de verificagdo de uma DAP. O relatério de projeto deve registar a ACV e a informagao
adicional, tal como declarada na DAP, de acordo com a EN 15804. Este deve ser
disponibilizado ao organismo de certificagdo reconhecido pelo Sistema DAPHabitat

respeitando os requisitos de confidencialidade especificados na EN ISO 14025.

Os elementos do relatério do projeto devem seguir os requisitos da EN 15804, bem como
as indicagbes descritas no documento Instrugdes Gerais do Sistema DAPHabitat, disponivel

em

11.VERIFICAGAO E VALIDADE DE UMA DAP

Uma DAP necessita de ser verificada por uma terceira parte independente para que se
garanta a fiabilidade do conteudo do documento, considerando o consumidor como um

dos potenciais publicos-alvo. O procedimento de verificagdo traduz-se na confirmacao,



através da disponibilizagdo de evidéncia objetiva, de que os requisitos especificados foram
satisfeitos. Este processo é coordenado por um organismo de certificagdo reconhecido
como independente das partes envolvidas. A checklist de verificagdo do Sistema
DAPHabitat estdo em linha com a checklist da ECO Platform, disponivel em

. Deve ser garantido que esta checklist seja obedecida, de modo que a DAP

possa seguir para o registo.

S6 apds a decisdo de validagcdo da DAP, emitida pelo organismo de certificagéo, é que se
permite o registo do documento no Sistema DAPHabitat, para que a informagéo de
desempenho ambiental e dados quantitativos presentes neste rétulo ambiental possam

estar publicos em

A DAP é valida por um periodo até 5 anos a partir da sua data de emissdo. Apds esse
periodo, devera ser revista e verificada por um verificador segundo as Instrugdes Gerais
do Sistema DAPHabitat. No entanto, se durante o periodo de validade de uma DAP, se
verificar alguma alteracdo consideravel (+10% num ou mais pardmetros declarados na DAP)
no desempenho ambiental do produto, esta deve ser atualizada. Se apds os 5 anos de
validade ndo se verificar a existéncia de alteragdes significativas nos dados, a DAP néo
necessitara de ser recalculada. A DAP atualizada deve apresentar, na pagina de capa, a

sua data de reviséo.

12. UNIDADES

As unidades S| devem ser utilizadas. As unidades basicas a utilizar sdo: metro (m),
quilograma (kg), peso molecular (mol). Todos os recursos devem ser expressos em kg com

a excegao:

= Dos recursos energéticos, deve ser utilizado o kWh ou o MJ;
= Da temperatura, deve ser expressa em graus Celsius;
= Do tempo, deve ser expresso conforme a escala de avaliag&o: minutos, horas, dias

Oou anos.


https://www.eco-platform.org/files/download/Documents/2023/2_Verification%20Guidelines%20V07_final.pdf
https://www.eco-platform.org/files/download/Documents/2023/2_Verification%20Guidelines%20V07_final.pdf
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